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PALSUN® Przewodnik Techniczny

PALSUN® Zakres produktow

Niektore cechy ponizszych produktow mozna potaczy¢. Proszg skontaktowac si¢ z przedstawicielem firmy Palram w celu uzyskania dalszych

informacji.

Stabilizacja UV, ogodlnego przeznaczenia, ptaski mocny arkusz

Cechy i zastosowanie

PALTUF® 2 poliweglanu Zalecany tylko do uzytku w pomieszczeniach zamknigtych.
Plaski ark liweglanu lit t hr d
PALSUN® Asklarkusz z powegiant Wego z Warstwa 0¢hronna prze Odpowiedni zardbwno do zastosowan zewngtrznych i
promieniowaniem UV po jednej stronie.
wewnetrznych.
PALSUN® UV2 Plaski arkusz z poliwgglanu litego z warstwa ochronng przed ~ Zalecany do zastosowan, ktore obejmuja ekspozycj¢ na

promieniowaniem UV po obu stronach.

promieniowanie UV po obu stronach (np. kasetony zewngtrzne)

Ttoczone arkusze
PALSUN®

Plaski arkusz z poliwgglanu litego o teksturze powierzchni do
wyboru : wyttaczane (E-102), pryzmatyczne, o strukturze
komorki wtosa, matowe - efekt przeciwodblaskowy.

Zalecany do zastosowan, ktore obejmuja ekspozycje na
promieniowanie UV po obu stronach (np. kasetony zewngtrzne)

PALSUN® FR

Arkusz o wyzszym wskazniku ognioodpornosci
(np. UL 94 V-0).

Zalecany do zastosowan na obszarach zaludnionych.

PALSUN® Solar Control

Arkusz ze zintegrowana warstwa blokujaca ciepto. Metaliczna
warstwa odblaskowa arkusza przekazuje mniej
promieniowania podczerwonego i zmniejsza gromadzenie si¢
ciepta.

Dostepny z 20, 35 lub 50% przepuszczalnoscia $wiatta.

Nowoczesna technologia barwienia SolarSmart™ blokuje

Moga by¢ dostosowane do uzyskania przenikania réznego

PALSUN® Breeze ciepto i zapewnia dobra widoczno$é¢ dzigki wysokiej $wiatla i ciepta
przejrzystosci.
Zalecany do stosowania na obszarach o duzym natg¢zeniu ruchu,
PALGARD™ Arkusz z warstwa odporna na Scieranie po jednej lub obu w $rodowisku silnych $rodkéw chemicznych lub wymagajacym
stronach. wiasciwosci odpornych na wandalizm
Zalecany dla oszklenia ochronnego w bankach i
PALSHIELD™ Zabezpieczenie ochronne i kuloodporny panel obiektach rzadowych, instytucjach publicznych, stacjach
benzynowych i sklepach osiedlowych.
Uwagi:

1. Wszystkie powyzsze arkusze sa dostarczane w folii ochronnej z polietylenu (PE) po obu stronach (na zyczenie po jednej stronie), z wyraznie zaznaczong strong chroniaca przed promieniowaniem
UV. Folia ta powinno zosta¢ usunigta natychmiast po instalacji.
3. Aby uzyska¢ informacje i zalecenia dotyczace transportu, przetadunku i przechowywania, nalezy zapoznac si¢ z Wytycznymi do przechowywania i przetadunku arkuszy Palram.
3. Arkusze PALSUN sg objete 10-letnia ograniczong gwarancja dostgpna na zyczenie.
4. Wigkszos¢ arkuszy PALSUN jest dostgpnych w wersji przezroczystej, potprzezroczystej lub nieprzezroczystej, w roznych kolorach, na zamowienie standardowe lub indywidualne.

Standardowe wymiary*

., Szerokos¢ x dtugosé Gtadki Wiytlaczane Matowy Struktura komorkiPryzmatyczny
Grubos¢ (mm) . . . . . . . !
(mm) po obu stronach  po obu stronach ~ po jednej stronie wiosa po jednej po jednej stronie
stronie
! 1220 x 2440 v v
1250 x 2440
1,5 v v v
2 v v v
2,5-6 1220 x 2440 v v v v y
8 1250 x 2440 v v v
9- 12’7 2050 x 3050 v v
2-18 2450 x 3050 v

* Inne wymiary i dane techniczne sa dostgpne na zadanie, z zastrzezeniem minimalnego zamowienia.



Kolory

Przekazuje do 90% naturalnego $wiatta dziennego, co skutkuje

Przezroczyst . - .
sty duzym oswietleniem wewnatrz struktury.

Przezroczysty

Lekko zamglone kolory zapewniaja wysoka przejrzystosc.

Solar Szary Brazowy Niebiesk Zielony

Breeze i Smart to kolory arkuszy SolarSmart™, ktore

Przezroczysty zmniejszaja gromadzenie si¢ ciepta, umozliwiajac dobra
widoczno$¢ przez arkusz (patrz strona 9, na ktorej znajduje si¢ w w ‘v
Smart

wigcej szczegotow oproduktach SolarSmart).

Smart Niebieska
Czerwony . .
Niebieski*  Zielony* Bryza*
y Biaty Biaty LB
Biaty Opal: Przekazuje 11-50% $wiatta widzialnego o wysokiej Zotty el D (Ryitzepficambiticting)

dyspersji $wiatta, wytwarza fagodne i rownomierne o$wietlenie
wewnatrz struktury.

Dyfuzor: Przekazuje 50% $wiatta widzialnego o wysokiej

B o5 dyspersji $wiatta, wytwarza state i rozproszone oswietlenie Lo
wewnatrz struktury. Zieleh Solar Ice
Skrzynka $wietlna: Plyta dyfuzora dla pod$wietlanych tablic i
wyswietlaczy, zapewnia 44-50% przepuszczalnosci Swiatla.
Ciemno zielofly Ceglany Czarny Ciemnoniet
Nieprzezroczysty* Kolory, ktore przekazuja bardzo niewiele lub wcale

. Kremowy Jasnoszary
Swiatla. i A O
Ral 9001 Ral 7035 Ciemnoszar Brazowy

ZYamana biel

* Z zastrzezeniem minimalnej ilosci. Niestandardowe kolory i przenikanie §wiatta dostgpne sa rowniez w tej wersji.
** Kolory przedstawione powyzej stanowia odwzorowanie faktycznego koloru. Aby doktadnie zapoznac si¢ barwami, nalezy skontaktowac si¢ z dystrybutorem Palram i poprosi¢ o probnik

kolorow,

‘EE‘ SolarSmart™ - energooszczqdnoéc’ Przekazuje bardziej Blokowanie podczerwieni
#  SolarSmart™ to energooszczgdne kolory tamigce tradycyjny stosunek energooszezedne zmniejsza gromadzenie si¢ ciepta
; . , [ P , o naturalne $wiatto widzialne
+  pomiedzy wspotczynnikiem przepuszczalnosci swiatla, a wspotczynnikiem
L] . . : . . . . 7
i zacienienia. Panele SolarSmart™ blokuja promieniowanie podczerwone, ktore . =
i powoduje gromadzenie si¢ ciepta i przekazuja ,,chtodne swiatto”, ktore zmniejsza Panel SolarSmart™

leosrtrtdimatvzaeiid—adoaetlenia
KOSZtyiatyZaCi - oswiCtuCiiar




PALSUN® Przewodnik Techniczny

Wiasciwosci fizyczne

Ponizsza tabela pokazuje wlasciwosci fizyczne dla arkuszy PALSUN i PALTUF o grubosci 3mm (0,12 cala).
Warunki Jednostki - SI Warto$¢

Whasciwosci Metoda™ (zwyczajowe dla USA) * (zwyczajowe dla USA) *  (zwyczajowe dla USA) *
Fizyczne
Gestosé D-792 g/cm3 (funty / stope3) 1,2 (75)
Absorpcja wody D-570 24 godz. w temperaturze 23°C % 0,15
Mechaniczne
Wytrzymatosé na rozciaganie na granicy D-638 10 mm/min (0,4 cala/min) MPa (psi) 62,5 (9100)
m;ogé na rozciaganie przy zerwaniu D-638 10 mm/min (0,4 cala/min) MPa (psi) 65 (9500)
WydtuZenie przy granicy plastycznosci D-638 10 mm/min (0,4 cala/min) % 6
WydluzZenie przy zerwaniu D-638 10 mm/min (0,4 cala/min) % >80
Wspotezynnik sprezystoscei przy rozeiaganiu D-638 1 mm/min (0,4 cala/min) MPa (psi) 2300 (290000)
Wspotezynnik sprezystosci D-790 1,3 mm/min (0,052 cala/min) MPa (psi) 2350 (343000)
Wytfzyma*f;fé na zginanie na granicy D-790 1,3 mm/min (0,052 cala/min) MPa (psi) 93 (13600)
Oznaczanie udarno$ci z karbem metoda Izoda D-256 23°C (73°F) J/m (st-1bf/cale) 800 (15)
glfnffzi‘:: udarnosci z karbem metoda D-256 23°C (73°F) J/m (fs Ibfcale) 800 (15)
Bada?lie ;a pomoca spadajacego ci¢zarka 1SO-6603/1b J (st'1bf) 158 (117)
Twardos$¢ Rockwella D-785 skala R / skala M 125/75
Termiczne
Temperatura uzytkowania w dtugim czasie °C (°F) -50 do +100 (-175 do +212)
Temperatura uzytkowania w krotkim czasie °C (°F) -50 do +120 (-175 do +250)
Temperatura ugigcia pod obciazeniem D-648 Obciazenie: 1,82 MPa (264 psi) °C (°F) 135 (275)
Temperatura mi¢knienia wg Vicata D-1525 Obciazenie: 1 kg (2,2 funta) °C (°F) 150 (300)
Wspotezynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej D-696 mm/m °C (Mil/in. °F) 0,065 (0,036)
Przewodnictwo cieplne C-177 W/m K (Btu-in/hr- ft2-°F) 0,21 (1,46)
Ciepto whasciwe C-351 kl/kg°K (Btu/lb-°F) 1,26 (0,31)
Optyczne
Zamglenie D-1003 Arkusz przezroczysty % <0,5
Przepuszczalno$¢ $wiatta D-1003 Arkusz przezroczysty % 89
Wspotezynnik zatamania $wiatta D-542 Arkusz przezroczysty 1,586
Wskaznik zazotcenia D-1925 Arkusz przezroczysty <1
Elektryczne

D-150 50 Hz 3,0
Stata dielektryczna

D-150 1 MHz 2,9

D-150 1 KHz 0,001
Wspotezynnik rozproszenia

D-150 1 MHz 0,01
Wytrzymatos¢ dielektryczna w krotkim czasie D-149 500 V/s kV/mm (V/mil) >30 (>770)
Opornos¢ powierzchniowa D-257 Keithley Ohm 1016
Rezystancja skros$na D-257 Keithley Ohm-cm 1017

* Warunki, jednostki i wartosci zwyczajowe dla USA zostaty przedstawione w tabeli w nawiasach.

** ASTM z wyjatkiem gdzie zaznaczono inaczej.



Wytrzymato$¢ udarnosciowa

Piyty PALSUN sg pro dukowane z poliwgglanu, najbardziej Typowa sita uszkodzenia arkuszy PALSUN® pod wptywem

wszechstronnego, najtwardszego przezroczystego termoplastycznego d -

tworzywa. PALSUN ma 200 razy wigksza udarnos¢ niz szkto, oferujac = erzenla, . - -

doskonatg ochrong w przypadku zamieszek i zaktocen porzadku Grubosé Sifa prz?l uszkodzeniu Rodzaj uszkodzenia
mm Eso (Dzule)

publicznego, wiamania lub aktow wandalizmu.
Ptyty PALSUN mogg wytrzymac¢ uderzenia kamieniami, patkami, 2 110 100% elastyczny

miotkami i rzucanymi przedmiotami, i wcigz zachowac swoj pierwotny 3 150 100% elastyczny
ksztatt, utrzymujac integralno$¢ z minimalnymi wglebieniami na

. . 4 190 100% elastyczny
powierzchni.
Tlo$¢ uszkodzen zalezy od masy obiektu i energii oraz grubosci arkusza. 5 290 100% elastyczny
Ptyty PALSUN zachowaja te wtasciwos$ci pochtaniania energii w 6 400 100% clastyczny

. . o + (e]

szerokim zakresie temperatur (50° do + 100° C). =0 TG TG

* Zgodnie z norma ISO 6603/1 1985(E): Oznaczanie zachowania si¢ twardego tworzywa sztucznego
na uderzenie wieloosiowe

Uderzenie metodg spadajacego grotu

Podczas badania wystgpuje rOwnomierny przyrost energii. Energia jest zmniejszana lub zwigkszana przez rownomierny przyrost po zbadaniu
kazdej probki, w zaleznosci od wyniku (nieudany / udany) zaobserwowanego dla poprzedniej badanej probki. Grot o §rednicy 20 mm,
wazacy 8 kg, z zaokraglong koncowka jest podnoszony na pewng wysokos¢ i upuszczany na odpowiedniej wielkosci probke.

Zasady: Udarnos¢ jest okreslana na podstawie wagi i wysokosci. Regulacja odbywa si¢ poprzez zmiang wysokosci natomiast

masa jest stata.

ES0: 50% sita uszkodzenia pod wplywem uderzenia. Energia, ktora powoduje, ze 50% badanych probek osiaga wynik negatywny.
N.B.**: Brak ztamania. Energia wymagana do ztamania probki jest wigksza niz jaka przyrzad do pomiaru moze wykazac.

Przyrzad do badania uderzenia metoda spadajacego grotu (rysunek schematyczny)

| ] | Legenda

1. Podtoga wypoziomowana

2. Ustabilizowana podstawa

3. Prowadnice podtrzymujace

4. Mechanizm podnoszacy

5. Mechanizm zwalniajacy

6. Belka prowadzaca
7. Zmienna waga

8. Spadajacy grot o $rednicy glowicy 20 mm

9. Badana probka
10. Pasek kalibracyjny

11. Zmienna wysoko$¢ spadku
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Wiasciwosci optyczne

Rysunek 2:
Przepuszczalno$¢ energii stonecznej przezroczystego
arkusza PALSUN® o grubo$ci 3mm

PODCZERWIEN

Blokowanie promieniowania ultrafioletowego (UV) - arkusze PALSUN
catkowicie blokuja potencjalnie szkodliwe promieniowanie UV
i znaczaca cze$¢ promieniowania podczerwonego (IR). Powyzej zakresu

widzialnego $wiatla, typowy przezroczysty arkusz PALSUN o grubosci 3 1%
mm (0,125 cala) przekazuje okoto 89% (przecigtnie) padajacego $wiatta, 90 N
jak pokazano na zataczonym wykresie. 80
% 70 f
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Przepuszczalno$¢ swiatla a grubosc¢

Przepuszczalno$¢ $wiatla zmniejsza sie troche wraz ze wzrostem grubosci Rysunek 3: Przepuszczalnos¢ $wiatha a grubos¢
100

(patrz zataczony wykres). %

PALSUN® & PALTUF®
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Wiasciwosci w zakresie przepuszczalnosci energii stonecznej

Przepuszczalno$¢ energii stonecznej jest niezwykle waznym czynnikiem Rysunek 4: Schemat promieniowania stonecznego przenikajacego
dla przezroczystych materiatow. Potozenie geograficzne i typowe termiczne/ przez material przepuszczajacy $wiatlo

optyczne wlasciwosci okreslonego przeszklenia sa gldownymi czynnikami

wplywajacymi na gromadzenie ciepta stonecznego. Rézne rodzaje arkuszy

PALSUN - teksturowane, przyciemniane, opal, rozproszone oraz blokujace 100% Solar
ciepto arkusze SolarSmart™ - mogg by¢ stosowane do dostarczenia Energy Radiation
doktadnej ilosci i jakos$ci pozadanego $wiatla.

Glazing

Kazdy z tych produktow przepuszcza rozne ilosci bezposredniego $wiatta o q:g;:;?:h;f:zr?
roznych poziomach rozproszenia $wiatta, ktore moga pomoc w rozprowadzeniu - Feanirnicsion ¢
swiatla w catej konstrukeji lub obudowie. Arkusze roznig si¢ takze 4::;1.’]:1;‘::;‘1

iation

wartosciami wskaznika selektywnosci (SI), ktory okresla, jak skutecznie
blokuja ciepto, utrzymujac wigcej "chtodnego §wiatta" (patrz nastgpna strona dla
uzyskania wigcej informacji na temat produktow SolarSmart™). Pomimo, ze

kolory i odcienie zmniejszaja procent Swiatta widzialnego przepuszczanego % Solar Energy Inward

- % Solar Energy (Heat)

przez arkusze, energia sloneczna nadal jest pochtaniana przez samo przeszklenie, Gt Bl Emnission as Heat
a przez to przekazywana przez konwekcje i dalekie promieniowane IR z '
ogrzewanego przeszklenia do budowli. Arkusze PALSUN z wyttoczona lub
matowa powierzchnia, badz rozpraszajacymi kolorami zmniejszaja blask, % SolarE
zapobiegajac uszkodzeniu przez bezposrednie promieniowanie. Jednak energia Ab ;frp;::.l?
stoneczna jest wciaz przepuszczana i wzrasta poziom ciepla stonecznego
wewnatrz konstrukcji.
Wspotezynnik przepuszczalnosci
% Przepuszczalnos¢ swiatta Zamglenie % energii promieniowania (SHGC) Wspotczynnik zacienienia
ASTM D-1003 ASTM D-1003 ASTM E-424-71 ASTM E-424-71
Przezroczysty 90 <1 0,87 1,00
20 <1 0,45 0,52
Brazowy 35 <1 0,56 0,64
50 <1 0,65 0,75
20 <1 0,44 0,51
Solar Grey 35 <1 0,56 0,64
50 <1 0,65 0,75
Bialy opal 28 100 0,32 0,37
Biatly dyfuzor 80 100 0,87 1,00
Solar Ice 20 100 0,37 0,45
20 67 0,33 0,36
Solar Control 35 52 0,45 0,52
50 50 0,54 0,61
20 35 0,41 0,47
Solar Olympic 35 20 0,52 0,60
50 63 0,63 0,73
Smart Zielony 70 42 0,58 0,67
Smart Niebieski 70 42 0,57 0,65
Niebieska bryza 70 42 0.55 0,63

* Warto$ci podane w powyzszej tabeli odnosza si¢ do arkusza o grubosci 3 mm. Dalsze informacje na temat dodatkowych produktow sa dostgpne na zyczenie.

Terminologia stosowana w tabeli

Promieniowanie stoneczne: zakres widma stonecznego od 300 nm do 2400 nm. Obejmuje promieniowanie UV, widzialne i bliskiej podczerwieni.

Promieniowanie $§wiatta widzialnego: Czg¢s¢ widma $wietlnego, ktorego dhugos¢ fali wynosi od 400 do 780 nm.

% Przepuszczalnos¢ $wiatta (ASTM D-1003): Procent padajacego $wiatta widzialnego przechodzacego przez przedmiot.

% Gromadzenie ciepta stonecznego (SHGC): Procent padajacego promieniowania stonecznego przepuszczanego przez przedmiot, obejmujacy bezposrednie przepuszczanie energii stonecznej i czg$ci
energii stonecznej pochtanianej i odbijanej do wewnatrz.

Wspotezynnik zacienienia (ASTM E424-71): Stosunek catkowitego promieniowania stonecznego przepuszczanego przez dany materiat do catkowitego promieniowania stonecznego
przepuszczanego przez zwykle szkto, ktorego przepuszczalnosé §wiatta wynosi 87%. Mozna go obliczy¢ w przyblizeniu: %ST + (0,27 x %SA) = %STt SC = (1,15 x STt)/100
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Technologia SolarSmart™ - Efektywno$¢ §wiatta dziennego

. . _:r. ;
Solar‘vSrnart bez nagrzewania'

Selective Sclar  Control Technology

I Promowanie wydajnosci energetycznej i dobrego samopoczucia

Technologia SolarSmart uniemozliwia standardowe przenikanie energii stonecznej przez przezroczyste arkusze i pozwala na
wykorzystanie bardziej wszechstronnych kolorow i parametrow przenikania promieni stonecznych w projekcie. W
przeciwienstwie do zwyktych odcieni, arkusze i panele SolarSmart przyjmuja wigcej naturalnego §wiatta oraz odbijaja na
zewnatrz promieniowanie podczerwone, ktore wytwarza ciepto. Ta cecha tamie tradycyjne powigzanie pomigdzy
wspotczynnikiem zacienienia, a przepuszczalnoscig $wiatta, co powoduje inne spojrzenie na charakter $wiatta naturalnego w
projektach architektonicznych.

Odcienie SolarSmart umozliwiajg lepsze wykorzystanie o§wietlenia naturalnego bez poswigcania wnetrza. Wigcej naturalnego
$wiatla przyczynia si¢ do zdrowszej i bardziej produktywnej atmosfery. Oszczgdno$¢ energii jest rowniez promowana poprzez
zmniejszenie zarOwno wymagan oswietlenia i klimatyzacji.

Specyfikacja koloréw

Odcienie SolarSmart™ mogg by¢ stosowane do wszystkich przezroczystych arkuszy z poliweglanu i systemow panelowych
firmy Palram, wlacznie z produktami PALSUN. Odcienie moga by¢ mieszane w dowolnym kolorze w celu osiagnigcia
pozadanego wygladu i wlasciwosci stonecznych.

Breeze Grupy technologii
Smart Asortyment produktow SolarSmart zawiera 3 grupy technologii, ktére charakteryzuja si¢ réznymi cechami i
A Sokr Control wygladem. Wigcej informacji mozna znalez¢ w katalogu Technologia SolarSmart™.

Poréwnanie efektywnosci

Ponizszy wykres pokazuje skuteczno$¢ produktow SolarSmart w poréwnaniu z przejrzystymi i standardowymi
kolorowymi arkuszami. Wykres pokazuje, jak odcienie SolarSmart™ umozliwiaja osiggnigcie wigkszej przepuszczalnosci
swiatla zachowujac lub zmniejszajac wartosci wspotczynnika zacienienia.

100%#

B Breeze
Smart
Solar Control

Przepuszczalnos$¢ $wiatla
75%

m Standardowy

2 3 mm
Arkusz z poliwgglanu

Bialy opal Brazo8plar Grey Sky Blue

Testowany zgodnie
z ASTM E-424

0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

Wspotczynnik zacienienia



% Przepuszczalnogg F
Swiatta / Odbicie -

Blokowanie ciepta z wysoka przejrzystoscia w produktach PALSUN® Breeze

Przeszklenie PALSUN w odcieniu Breeze przekazuje duzo $wiatla padajacego (70%) oraz pochtania/ blokuje znaczng czg¢§¢ promieniowania
podczerwonego , a tym samym znacznie zmniejsza gromadzenia si¢ ciepta w konstrukcji. Produkty PALSUN Breeze zapewniaja takze dobra widocznosé¢
ze wzgledu na wysoka przejrzystosc, co jest rzadkoscia w przypadku produktow blokujacych ciepto.

PALSUN® 3mm Breeze 70%LT PALSUN® 3 mm Przezroczysty Niebieski 68% LT

Wykres wtasciwosci solarnych (250-2,500 nm) Wykres wlasciwosci solarnych (250-2,500 nm)
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Wiasciwosci termiczne

Rozszerzalnos¢ cieplna . L
Rozszerzenie/ Kurczenie si¢ przy temperaturze

Rozszerzalnos¢ cieplna arkuszy PALSUN jest wigksza niz 60
szkta. Ten wazny czynnik musi by¢ brany pod uwage przy /
montazu arkuszy. Wykres po prawej stronie pokazuje stopien Tempgrdtura

rozszerzania/ kurczenia si¢ w zalezno$ci od temperatury. (§®) /
20
o /

2 -1 0 1 2
Zmiany wymiaréw (mm/m)

Temperatura uzytkowania

Zakres temperatury, w ktorym cechy ptyt PALSUN zostaja zachowane wynosi od -50°C do +120°C (-60°F do +250°F) w krotkim okresie

i od -50°C do +100°C (-60°F do +210°F) w dlugim okresie. Ten zakres temperatur sprawia, ze arkusze PALSUN mozna stosowa¢ w wigkszo$ci
warunkow klimatycznych.

Izolacja termiczna

W bardzo gorace dni, temperatura powierzchniowa arkusza moze wynosi¢ do 60°C (140°F). Warto§¢ U charakteryzuje si¢ stopniem

przenikania ciepta oferowanym przez dany materiat szkleniowy, wigc wyzsze wartosci U sg zwigzane z materiatami, ktore sa stabymi izolatorami
i prowadza do wigkszej utraty ciepta. Ponizsza tabela porownuje

Izolacja termiczna arkuszy PALSUN® a szkto

wartosci U szkta i ptyt PALSUN o rownej grubosci.
¢ U arkuszy PALSUN Wartos¢ U szkta

Grubsze arkusze danego materiatu zapewnia wigksza izolacje¢ cieplna (W/m?-°K) (W/m?-°K)
i charakteryzuja si¢ nizsza wartoscig U oraz mniejszymi stratami ciepta. 3 0,12) 5,47 5,81
Dla danej grubosci, wartos¢ U arkusza PALSUN jest nizsza
niz szkta. Oznacza to, ze utrata ciepla z wnetrza budynku, jak rowniez 5 (0,20) 5,19 5,72

6 (n,'m) <,n7 Q’RQ
przenikanie ciepta lub zimna w budynku beda mniejsze w przypadku

8 0,30 448 5,60
przeszklenia arkuszami PALSUN niz z wykorzystaniem szkta. Moze to 10 (0,39) 4.63 5,52
spowodowac znaczne zmniejszenie kosztow energii zar6wno do ogrzewania w zimie i
klimatyzacji w okresie letnim. Nalezy zwroci¢ uwage, ze zastosowanie arkuszy 12 (0,47) 4,43 5,45

Solar Control da rownie dobra izolacjg, ale zmniejszy rowniez koszty klimatyzacji
dzigki odbijaniu bliskiej podczerwieni i zmniejszonemu nagrzewaniu.

10



PALSUN® Przewodnik Techniczny

Ochrona przed szkodliwym dziataniem promieniowania UV

Narazenie na promieniowanie ultrafioletowe (UV) jest powszechnie znane jako gldwne zagrozenie dla zdrowia. Kiedy$ uwazano, ze niekorzystny
wplyw jest zwigzany z promieniowaniem stonecznym UV w zakresie 280-315 nm (UV-B). Jednak w ostatnich latach stalo si¢ oczywiste, ze
ekspozycja na promieniowanie UV-A (315-400 nm) jest rowniez szkodliwa. Ponadto, zachorowania na raka skory, przedwczesne starzenie si¢ jest
zwigzane z ekspozycja na promieniowanie UV-A. Obie czgéci UV-A 1 UV-B widma UV sa blokowane przez arkusze PALSUN. Wyniki badania
szkodliwego promieniowania UV znajduja si¢ na rysunku ponizej.

Poréwnanie ochrony przed promieniowaniem UV zapewnianej przez produkty PALSUN i zapewniane przez filtr przeciwstoneczny jest ukazane na
wykresie po prawej stronie. Nalezy zauwazy¢, ze zadna bariera nie jest tak skuteczna jak arkusze PALSUN. Arkusze PALSUN chronig lepiej niz
wlasciwie stosowane filtry przeciwsloneczne, cho¢ te ostatnie s wystarczajace w wigkszosci przypadkow. Kluczowym stowem w poprzednim
zdaniu jest wlasciwie. Niewlasciwie stosowany filtr przeciwstoneczny lub zapominanie stosowania go na skore spowoduje niepozadane poziomy
narazenia. Ponadto, nalezy pamigtac, ze wspotczynniki ochrony sa obliczane na podstawie ekspozycji na promieniowanie UV-B. Nie wynaleziono
jeszcze metody na obliczenie ochrony na ekspozycje promieniowania UV-A. Nalezy rowniez zauwazyC, ze preparaty, ktore tylko blokuja
promieniowanie UV-B sa nadal na rynku. Podczas zabawy lub ptywania pod arkuszami PALSUN, ochrona jest zawsze catkowita. Podczas ptywania,
nie ma niebezpieczenstwa, ze ochrona zostanie zmyta. W ciagu ostatnich dziesieciu lat, udokumentowano réwniez, ze ekspozycja na
promieniowanie UV moze powodowaé uszkodzenia oczu, a konkretnie do rogowki. Noszenie okularéw wyprodukowanych z poliweglanu chroni
oczy. Jednak wigkszo$¢ ludzi $cigga okulary przy wejsciu na basen. Jest to czynnik, ktory powinien zosta¢ wziety pod uwage przy rozwazaniu
wyboru pokrycia zarowno w przypadku basenow publicznych i prywatnych.

Natezenie promieniowania UV przez rozne bariery ochronne
(PF = czynnik ochronny)
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Wiasciwosci akustyczne

Cho¢ waza okolo potowe odpowiednika panelu szklanego, przeszklenie PALSUN oferuje podobne wtasciwosci izolacji akustycznej wraz z duzo
wyzsza udarno$cia. Te potaczone wlasciwosci sprawiaja, ze przeszklenie PALSUN jest preferowanym przezroczystym materialem na izolacyjnosé
akustyczna: lekkie, tatwe w utrzymaniu lub wymianie w razie potrzeby, bardzo przejrzyste i wandaloodporne.

Tabela po prawej przedstawia wlasciwosci akustyczne przeszklenia PALSUN w poréwnaniu do szkta.

Izolacja akustyczna pltyt PALSUN® zgodnie z normg EN 1793

Grubosé¢ Redukcja hatasu
mm dB
12 31
15 33




Odporno$¢ na warunki atmosferyczne

Promieniowanie stoneczne UV niszczy wiele materiatow polimerowych. Stopien zniszczenia i pekania na zewnetrznej powierzchni bedzie
r6zny dla réznych polimerdw. Dalsza erozja jest przyspieszana przez wodg, brud, zanieczyszczenie powietrza, $rodki chemiczne itp. Stopien
zniszczenia zalezy od czynnikdw $rodowiskowych, takich jak potozenie, wysokos$¢, lokalne warunki pogodowe, zanieczyszczenie powietrza
itp. Najlepszym zwiastunem jest zotknigcie, co wigze si¢ ze znacznym zmniejszeniem przepuszczalno$ci $wiatlta i wytrzymatoSci
konstrukcyjne;.

Wszystkie ptyty PALSUN (z wyjatkiem oznaczonych znakiem PALTUF, ktore sg stabilizowane UV) sa wykonane z wspotwytlaczang
ochronng warstwa przed promieniowaniem UV po jednej lub dwoch stronach. Ta warstwa ochronna zapewnia dtugg zywotno$é produktu.
Ptyty PALSUN zachowuja swoja wytrzymatos¢ i jakos$¢ optyczng przy intensywnym promieniowaniu UV, a ich wiadciwosci ulegaja
minimalnemu zmniejszeniu.

2000 godzin przyspieszonego testu na starzenie w warunkach atmosferycznych (ekspozycja na promieniowanie UV, QUV - ASTM G154) ,
symulacja 20 lat ekspozycji w goracych, stonecznych warunkach klimatycznych powoduje jedynie niewielki spadek przepuszczalnosci
$wiatta oraz nieznaczny wzrost wskaznika zotknigcia dla arkuszy PALSUN. Zmiany w stabilizowanych UV arkuszach PALTUF sg wigksze.

Wiyniki testu QUV na arkuszach PALSUN i PALTUF o grubo$ci 3 mm znajduja si¢ na ponizszych wykresach.

Rysunek 6a ysunek 6b
% Strata przepuszczalnosci $wiatta w arkuszach o grubosci 3mm Zmiana wskaznika zazotcenia w arkuszu o grubosci 3 mm
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Jako tworzywo termoplastyczne, arkusz PALSUN w koncu topi si¢ i spala pod wptywem wysokiej temperatury plonacego ognia. Jednak arkusze
PALSUN nie rozprzestrzeniaja plomieni, a zestalaja si¢ i samoistnie gasng jak tylko zaniknie bezposredni ptomien. Ptyty PALSUN nie wytwarzaja
zadnych toksycznych oparéw, ani gazoéw, gdy ptona.

PALSUN® FR

PALSUN FR to ognioochronny ptaski arkusz z poliweglanu litego o lepszych wtasciwosciach tatwopalnosci. Dodatki opdzniajace palno$¢ sprawiaja,
ze jest on praktycznie niepalny. Gdy ptomien dotyka arkusz, zostanie on tylko przypalony i ostatecznie stapia sig, zestalajac szybko, gdy
bezposrednie zrodto ciepta zostanie usunigte. Kapiace materialy nie zapalaja innych materiatdéw palnych, poniewaz one w rzeczywistosci nie ptona.

Odciag dymu i ciepta

W rzeczywistym spalaniu na pelng skale, gdy przeszklenie dachowe PALSUN (np. w $wietlikach) jest wystawione na dziatanie wysokich temperatur,
spowoduje to zmigkczenie w temperaturze 150°C -160°C 1 wytworzenie otworow w przeszkleniu, dajac ujscie dla ciepta i dymu. Nizsza temperatura
wewnatrz struktury utatwi gaszenie ognia.



PALSUN® Przewodnik Techniczny

Klasyfikacje palnosci

Klasyfikacja ptyt PALSUN i PALSUN FR jest przedstawiona w ponizszej tabeli, sporzadzona na podstawie badan wykonanych przez certyfikowane
niezalezne laboratoria badawcze.

PALSUN® PALSUN® FR

Standardowy Klasyfikacja * Standardowy Klasyfikacja *

EN 13501 B, sl, d0 UL-94 V-0
NFP 92501, 4 M1(1 mm) ASTM D-2863-87 L.O.I.=30
NFP 92501, 4 M2 (1,5 do 12 mm)

BS 476/7 Klasa 1y

DIN 4102 B1, B2

CSE RF 2/75/A, CSE RF 3/77 Klasa 1
UL-94 V2 (Plik €221255)

ASTM D-635 CCl1

* W zaleznosci od grubosci. W celu uzyskania dalszych informacji prosimy o kontakt z dystrybutorem PALSUN.

Ogolne zalecenia dotyczace pracy z ptytami PALSUN®

Przenoszenie i przechowywanie
1. Ptyty PALSUN powinny by¢ transportowane i przechowywane poziomo na ptaskiej stabilnej palecie, ktorej wymiary sa takie same lub wigksze
niz najwickszy z arkuszy.

Plyty powinny by¢ przymocowane do palety podczas transportu i przenoszenia na miejscu budowy. Mozliwe jest pouktadanie arkuszy w stos,
przy czym  dhuzsze arkusze powinny by¢ na dole, a krotsze na gorze, nie pozwalajac, aby wisiaty niepodparte.
2. Podczas przesuwania palety za pomocg wozka widtowego, nalezy zawsze uzywac widet dtugosci odpowiadajacej szerokosci arkuszy.
Zastosowanie krotszych widel na szerszg palete moze spowodowac uszkodzenie arkuszy.
3. Plyty PALSUN opuszczajg fabryke w opakowaniach, owiniete w biaty, wodoszczelny polietylen. Owinigcie nalezy usungé

tuz przed rzeczywistym montazem (lub uzytkowaniem).

Przechowywanie arkuszy powinno by¢ w zadaszonym, suchym i przewiewnym miejscu, z dala od bezposredniego $wiatta stonecznego i
deszczu.
4. Unika¢ przedtuzonej ekspozycji na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych, co moze powodowac nadmierne gromadzenie si¢ ciepta.
Dtugi okres nagrzewania moze doprowadzi¢ do zmigkczenia ochronnego maskowania polietylenowego, taczac go z powierzchnig arkusza i
utrudniajac lub nawet uniemozliwiajac jego usunigcie.
5. Unikaj przechowywania rozpakowanych arkuszy. Zanieczyszczenia moga gromadzi¢ si¢ na arkuszach i/ lub ich krawedziach przyciagane przez
tadunki elektrostatyczne w arkuszach, co wymaga dodatkowego czasu i pracy do wyczyszczenia przed montazem.
6. W razie potrzeby przechowywania palety na otwartej przestrzeni, nalezy ja przykry¢ biatym, nieprzezroczystym arkuszem polietylenowym,
tektura lub innym materiatem izolacyjnym, uwazajac, aby catkowicie przykry¢ stos.

Rysunek 7: Przechowywanie arkuszy
PALSUN®




Okreslanie wymaganych wymiardéw arkuszy

Ponizej przedstawiono informacje, aby poméc w zamawianiu wymaganych wymiarow.

Oznaczanie rozmiaru arkusza

Ze wzgledu na rozszerzalnos¢ cieplna, ptyty PALSUN i PALTUF musza
by¢ cigte doktadnie o wstepnie okreslonych dtugosciach mniejszych niz
wymiary ramy. Na koncu ramy, nalezy pozostawi¢ luz na
rozszerzalno$¢. Ponizsze tabele i wykres pomogg obliczy¢

wymagane wymiary arkusza. Ponadto, tabela przedstawia

luz na rozszerzalno$¢ konieczny przy réznych rozmiarach arkuszy
PALSUN i PALTUF.

Okreslenie grubosci

W celu okreslenia wymaganej grubosci, ponizsza tabela
wymienia grubosci arkusza wymagane dla danego obcigzenia wywieranego
przez wiatr i jego szerokosci (waski bok arkusza).

Zalecana szeroko$¢ panelu PALSUN®

A-A

L]

A

=

a - szerokos¢

Wykres obcigzenia wiatrem/$niegiem dla arkuszy ptaskich klamrowanych z 4 stron, pojedynczego panelu, pojedynczej rozpigtosci

Stosunek dlugosc/szerokosc (b/a)

Obciazenie
(kg/m2) Stosunek 1:1 Stosunek 1,25: 1 Stosunek 1.5: 1 Stosunek 1,75: 1 Stosunek 2:1
50 983 875 820 795 78
75 860 765 715 695 68
100 780 695 630 630 620
4 m 125 ":: 645 505 585 :"i
150 v 605 570 550 -
175 650 575 540 525 515
200 620 550 515 500 490
50 ) 1090 1025 995 980
75 1075 955 295 =0 855
100 b 865 815 790 7
5 mm 125 910 805 755 730 720
150 835 755 710 690 080
175 0 720 675 655 -
200 775 685 645 625 613
50 1450 1300 1995 00 1175
75 1300 1150 1075 1050 1025
100 1175 1025 975 050 925
6 mm (s 1090 065 916 - 865
. 1025 o0 %50 - 815
o 975 oFs - 00 775
200 925 825 795 755 740
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Zalecana szeroko$¢ panelu PALSUN® - 4-stronne klamrowanie (ciag dalszy)

Stosunek dlugosc/szerokosc (b/a)

Obciazenie
kg/m2
Stosunek 1:1 Stosunek 1,25: 1 Stosunek 1.5: 1 Stosunek 1,75: 1 Stosunek 2:1
50 1975 1750 1625 1590 1575
75 1725 1525 1425 1390 1375
100 1565 1390 1300 1270 1250
8 mm 125 1455 1290 1210 1180 1160
150 1375 1210 1140 1110 1090
175 1300 1150 1080 1050 1035
200 1250 1100 1035 1005 990
50 2050 2050 2050 1990 1960
75 2050 1910 1795 1740 1715
100 1960 1735 1630 1580 1555
10 mm 125 1820 1610 1515 1465 1445
150 1710 1515 1425 1380 1360
175 1625 1440 1355 1310 1290
200 1555 1375 1295 1255 1235
50 2050 2050 2050 2050 2050
75 2050 2050 2050 2050 2050
100 2050 2050 1955 1895 1870
12 mm 125 2050 1935 1815 1760 1735
150 2050 1820 1710 1655 1630
175 1950 1730 1625 1575 1550
200 1865 1655 1555 1505 1480
50 2050 2050 2050 2050 2050
75 2050 2050 2050 2050 2050
100 2050 2050 2050 2050 2050
14 mm 125 2050 2050 2050 2050 2025
150 2050 2050 2000 1930 1900
175 2050 2000 1890 1835 1810
200 2050 1925 1810 1755 1730
50 2050 2050 2050 2050 2050
75 2050 2050 2050 2050 2050
100 2050 2050 2050 2050 2050
15 mm 125 2050 2050 2050 2050 2050
150 2050 2050 2050 2050 2025
175 2050 2050 2025 1950 1925
200 2050 2050 1925 1875 1850
50 2050 2050 2050 2050 2050
75 2050 2050 2050 2050 2050
100 2050 2050 2050 2050 2050
18 mm 125 2050 2050 2050 2050 2050
150 2050 2050 2050 2050 2050
175 2050 2050 2050 2050 2050
200 2050 2050 2050 2050 2050
* Dla obciazen wiatrem w jednostkach N/m2, nalezy pomnozy¢ wartos¢ przez 10 (np. 40 kg/m2 = 400 N/m2).
Uwagi:
1. Dla dwustronnego klamrowego montazu, wtasciwa bgdzie kolumna w stosunku 2:1.
2. Tabela odnosi si¢ do roznych wskaznikow diugosci (b) i szerokosci (a) i ma zastosowanie zarowno przy obcigzeniu $niegiem i wiatrem.
3. Tabela odnosi si¢ do czterostronnego klamrowego montazu plaskich paneli Palsun.
4. Glgbokos¢ materiatu wyscietajacego powinna wynosi¢ minimum 20 mm.
5. Wartosci te oblicza si¢ wedtug kryterium ugigcia L/20 przy matej rozpigtosci.
6. Tabela nie odnosi si¢ do ugi¢¢ pod cigzarem wtasnym, ktore moga wptywac na kwestie estetyczne.
7. Tabela nie odnosi si¢ do elastycznosci arkuszy, gdy sa one zainstalowane pionowo.
8. Dane w tabeli odnosza si¢ do krotszego wymiaru, a.



Zalecana szeroko$¢ panelu PALSUN® dla zakrzywionego montazu - metryczna
Maksymalna zalecana odlegtos¢ pomigdzy tukami podpierajacymi

Maksymalna zalecana odlegtos¢ pomigdzy tukami podpierajacymi
Promien krzywizny arkusza Zgodnie z obcigzeniem wywieranym przez wiatr/ $nieg ponizej(mm)
Roéwnomierne obcigzenie wiatrem/ $niegiem (kg/m2)

50 80 100 120 150 200 250 300

700 2050 2050 2050 2050 2050 1900 1750 1600

900 2050 2050 1850 1650 1500 1350 1200 1000

1100 2050 1900 1750 1600 1450 1250 1050 900

1300 1950 1800 1650 1480 1320 1180 1000 820

1500 1800 1650 1500 1380 1200 1050 900 750

4 mm 1800 1650 1580 1420 1320 1120 950 820 700
2000 1580 1480 1350 1250 1050 880 750 650

2200 1500 1400 1300 1180 980 800 680 600

2800 1350 1250 1180 1100 900 720 600 N/D

4000 1200 1050 950 850 780 650 450 N/D

6000 850 780 720 650 600 450 N/D N/D

900 2050 2050 2050 2050 2050 2050 1900 1750

1100 2050 2050 2050 2050 2050 1900 1750 1600

1300 2050 2050 2050 2050 1950 1750 1600 1450

1500 2050 2050 2050 1950 1850 1700 1550 1400

1800 2050 2050 1950 1850 1750 1550 1350 1150

> mm 2000 2050 1950 1850 1750 1550 1350 1150 1050
2200 1950 1850 1750 1650 1500 1300 1100 1000

2800 1600 1500 1400 1300 1200 1050 900 750

4000 1400 1300 1200 1100 1000 850 750 600

6000 1200 1050 950 850 750 600 450 N/D

1100 2050 2050 2050 2050 2050 2000 1900 1750

1300 2050 2050 2050 2050 2050 1900 1750 1600

1500 2050 2050 2050 2050 1900 1750 1600 1450

1800 2050 2050 2050 1950 1800 1650 1500 1350

6 mm 2000 2050 2050 1950 1850 1700 1550 1400 1250
2200 2050 1950 1850 1750 1650 1500 1350 1200

2800 1700 1600 1500 1400 1300 1150 1000 850

4000 1600 1500 1400 1300 1150 1000 850 720

6000 1480 1380 1300 1200 1080 920 780 620

1500 2050 2050 2050 2050 2050 1900 1750 1600

1800 2050 2050 2050 2050 1950 1800 1650 1500

2000 2050 2050 2050 2000 1900 1750 1600 1450

§ mm 2200 2050 2050 2050 1950 1850 1700 1550 1400
2500 2050 2050 1920 1850 1720 1580 1420 1280

2800 2050 1950 1820 1720 1600 1450 1300 1150

4000 1950 1820 1720 1620 1500 1350 1200 1000

6000 1820 1680 1520 1380 1250 1100 950 780

1800 2050 2050 2050 2050 2050 1950 1800 1650

2200 2050 2050 2050 2050 2000 1850 1700 1550

10 mm 2800 2050 2050 2050 1950 1800 1750 1600 1450
4000 2050 2050 2000 1900 1780 1620 1480 1320

6000 2050 1920 1820 1720 1550 1400 1250 1100

2200 2050 2050 2050 2050 2050 2050 1950 1800

12 mm 2800 2050 2050 2050 2050 2050 1950 1800 1650
4000 2050 2050 2050 2050 1950 1800 1650 1480

6000 2050 2050 2050 1950 1720 1580 1420 1280

* Patrz uwagi na nastgpnej stronie
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Zalecana szeroko$¢ panelu PALSUN® dla zakrzywionego montazu - zwyczajowa dla USA

Maksymalna zalecana odlegto$¢ pomigdzy tukami podpierajacymi

Krzywizna arkusza Maksymalna zalecana odlegtos¢ pomigdzy tukami podpierajacymi
Zgodnie z obcigzeniem wywieranym przez wiatr/ $nieg ponizej(cale)
Promien
(mm) Roéwnomierne obcigzenie wiatrem/ $niegiem (psf)
Cale Stopa 10 15 20 25 30 40 50 60
28 P 81 81 81 81 81 75 69 63
36 3 81 81 73 65 59 53 48 40
44 378" 81 75 69 63 57 50 4 36
52 4g 77 71 65 58 52 47 40 36
59 4-117 71 65 59 54 48 42 36 36
e 4 mm 71 5117 65 62 56 52 45 38 33 28
79 6'-7" 62 58 53 50 9 35 30 26
7 7.3 59 55 51 47 39 32 27 24
110 o 1My 1) 53 50 47 44 36 20 24 N/D
158 1320 48 40 3R 34 31 26 18 N/D.
a2 102-q 34 o 20 2 24 aic) . .
o e 81 . o o o o e o
36 3 = 81 81 81 81 81 75 69
a9 =6 ol ol ol ol 75 07 05
BYA 4°-q 81 sl sl sl 7T 69 63 S/
39 4°-11 zi 81 81 77 73 67 61 35
B ea” 5 mm 71 T o 8 77 73 & 61 3 6
79 67 - 77 73 69 61 53 6 n
87 73 P 73 69 65 59 51 4 40
110 927 s 59 55 51 48 2 36 30
158 13727 18 51 48 44 40 34 30 20
236 19°-8” - 4 38 34 30 20 450 N/D
44 3°.8” - 81 81 81 81 79 75 69
52 4 3] 81 81 81 81 75 69 63
59 4117 81 81 81 81 75 69 63 57
a2 6 mm 71 5117 81 81 81 77 71 65 59 53
79 Q&-7 81 81 i7: 73 67 61 S5 50
{7 7.3 67 77 73 69 65 59 53 48
110 ot L2 63 63 59 55 51 46 40 34
1(8 1’1’ fo11) 58 50 55 (1 4L 4{\ ’14 20
236 19282 81 54 54 48 43 37 34 21
59 YREER 81 8t 8t 8t 8t 75 69 63
7T J-1T Ql &1 &1 &1 77 7T 05 Y
e 8 mm 79 67 81 81 81 79 75 69 63 57
87 =3 8+ 8T 8T 77 T3 67 61 55
98 g 8t 81 76 73 68 62 56 50
110 9 = 77 7 68 %] 57 31 76
158 132" 7 7 68 64 59 53 e %0
236 19°8" f 66 60 54 50 44 38 31
B3 /37 10 mm 71 5117 o 81 81 81 81 77 71 65
87 73 o 81 81 81 79 73 67 61
110 927 o 81 81 77 71 69 63 57
158 132 ° 81 79 75 70 64 58 52
1 12 mm 236 19°-8” Zi 76 7 68 61 55 50 44
87 7.3 - 81 81 81 81 81 77 71
110 9.2 81 81 81 81 81 71 71 65
158 13°27 81 81 81 77 71 65 58
236 19°-8” 81 81 77 68 62 56 51

Uwagi do tabel "Zalecana szerokos¢ panelu PALSUN® dla zakrzywionego montazu - metryczna":
1. Arkusze szyby PALSUN nalezy montowac tak, aby zaokraglone krawgdzie byty oparte o tuki podtrzymujace zabierajac ok. 15 do 25 mm (5/8” do 17) krawedzi, w zaleznosci
od rozpigtosci, oprocz szczeliny na rozszerzalnosé termiczna 2-3 mm (3/32” - 1/8”).

2. Cienkie arkusze do 6 mm (%4”) moga by¢ wygiete jak stosunkowo krotkie panele szklane, 2 m do 3 m przy szerokosci od 1000 do 1220 mm (6'7” do 10' dtugosci i 40” do 48” szerokosci). Grube 8
mm arkusze (5/16”) oraz powyzej moga by¢ krzywione na zimno jedynie przy szczegolnie dtugich panelach od 4 m do 7 m (13'2” do 23'), zwhaszcza gdy szerokos¢ montowanego arkusza wynosi
2050 mm (6', 9”) lub podobnie.

3. Luki i klamry podtrzymujace powinny wytrzyma¢ catkowite maksymalne dozwolone obcigzenie bez trudnosci.

4. Rozpigtosci ponizej 500 mm (20” ) sa na ogot niepraktyczne dla tego typu montazu.

5. Najnizsza zalecana warto$¢ promienia to minimalny dopuszczalny promien dla tego konkretnego arkusza PALSUN.

6. Podane rozpigtosci sa odpowiednie dla wigkszosci typowych nieruchomych konstrukcji bedacych pod wptywem ci$nienia lub obciazen wypigtrzajacych. Konstrukcje specjalne, takie jak przeno$ne
~ pokrycia basenowe mogg korzysta¢ z wigkszych rozpi et ooz K T Z
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Montaz

Wybor ramy

Arkusze PALSUN i PALTUF mozna zamontowa¢ w wigkszosci istniejacych ram wykonanych z drewna, twardego PCV, aluminium lub innych metali.
Zalecane jest uzywanie opakowania neoprenowego lub EPDM (nie uzywa¢ migkkiego PCV), aby zabezpieczy¢ arkusz w ramie, zamiast mocowania za
pomoca $rub. Tasma uszczelniajaca z kauczuku butylowego lub uszczelniacz silikonowy (PALRAM przetestowal i zaleca Dow Corning Q3-7098 lub Q3-
3793 i Novasil S 64) sa rowniez dopuszczalne. Aby uzyskac¢ liste odpowiednich klejow i uszczelniaczy, patrz Palram ,,Zalecane kleje i uszczelniacze do

arkuszy z poliweglanu”.

Regulacja arkusza do wymiaréow ramy

(,,c”1,d” odnosza si¢ do wymiaru wskazanego w schemacie

ponizej).
Jezeli wymiar o$cieznicy ,,c” lub ,,d”

Wynosi:
300 mm (11,8 cala)

Przyciag¢ arkusz o:

1 mm (0,04 cala)

300 mm (11,8 cala) - 700 mm (27,6 cala)

2 mm (0,08 cala)

700 mm (27,6 cala) - 1000 mm (39,4 cala)

3 mm (0,12 cala)

Grubos$¢ arkusza wymagana dla danej szerokosci arkusza* i gteboko$¢ wpustu

", ,,e”, odnosza si¢ do rozmiardow okreslonych w schemacie

ponizej).

Szerokosc* (a)

700 mm (28 cala)

Grubos¢

3 mm (0,12 cala)

Glebokos¢ wpustu (e)

15-20 mm (0,6 - 0,8 cala)

1000 mm (39,4 cala) - 1300 mm (51,2 cala)

4 mm (0,16)

900 mm (35 cali)

4 mm (0,16)

15-20 mm (0,6 - 0,8 cala)

1300 mm (51,2 cala) - 1700 mm (66,9 cala)

5 mm (0,20 cala)

1100 mm (43 cale)

5 mm (0,20 cala)

15-20 mm (0,6 - 0,8 cala)

1700 mm (66,9 cala) - 2000 mm (78,7 cala)

6 mm (0,24 cala)

1300 mm (51 cali)

6 mm (0,24 cala)

20-30 mm (0,8 - 1,2 cala)

2000 mm (78,7 cala) - 2300 mm (90,6 cala)

7 mm (0,28 cala)

1500 mm (59 cali)

8 mm (0,31 cala)

20-30 mm (0,8 - 1,2 cala)

2300 mm (90,6 cala) - 2700 mm (106 cali)

8 mm (0,31 cala)

1700 mm (67 cali)

10 mm (0,39 cali)

20-30 mm (0,8 - 1,2 cala)

1900 mm (75 cali)

12 mm (0,47 cala)

20-30 mm (0,8 - 1,2 cala)

2700 mm (106 cali) - 3000 mm (118 cali) 9 mm (0,35 cala)

* Szeroko$¢ odnosi si¢ do mniejszego wymiaru.

Przykladowa rama A
Legenda c

a ... Szerokos¢ arkusza J

b ... Dhgos¢ arkusza H f

c. .. Szeroko$¢ o$cieznicy e
d. .. Dlugo$¢ oscieznicy
e. .. Zajecie krawedzi
A-A b B

f. .. Naddatek na rozszerzalno$¢ termiczng

g ... Glgbokos¢ wpustu = 4f+ e

af a af




PALSUN® Przewodnik Techniczny

Szklenie PALSUN®

Czgs¢ oszklenia GA-2004




Cze$¢ systemu oszklenia

Cze$¢ systemu oszklenia hybrydowego
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PALSUN® Przewodnik Techniczny

Czes¢ systemu oszklenia ukierunkowanego

Czes¢ oszklenia na mokro




Cze$¢ systemu oszklenia

Mocowanie mechaniczne

Ptyty PALSUN i PALTUF moga by¢é mocowane za pomoca $rub i nakretek, ale nalezy pamietac o kilku punktach:

+ Nigdy nie uzywac nitdw, poniewaz wywieraja nadmierny nacisk i mogg powodowac peknigcia w arkuszach.

« Zawsze przewiercaj delikatnie otwory wigksze o 2-3 mm (3/32 "- 1/8"), aby zapewni¢ miejsce na rozszerzalno$¢ cieplna.

+ Nigdy nie uzywaj migkkich podktadek PCV!

+ Do roztozenia obcigzenia nalezy uzywac¢ podktadek z neoprenu i aluminium.

* Przy uzyciu mechanicznych elementow ztacznych, powinny one by¢ rozmieszczone rownomiernie, aby unikna¢ nagromadzenia sig¢
naprezenia w okreslonych punktach.

« Za pomocg $rub i nakretek, nalezy dokreci¢ umiarkowanie i uzywacé tylko materialow nierdzewnych.

+ Gdzie to mozliwe, preferowany jest "ptywajacy arkusz w ramie", podobnie jak przy szkle i bez mechanicznie przewierconych elementow
mocowanych.

Obstuga ptyt po montazu

Polietylenowe maskowanie arkusza musi zosta¢ usunigte po montazu. Maskowanie obejmuje arkusz, ktory chroni go podczas przenoszenia,
magazynowania i montazu, ale po zainstalowaniu arkusza - musi zosta¢ usuniete w ciggu 24 godzin.

Niestandardowa maskowanie, ktore moze by¢ pozostawione na arkuszach na okres do jednego miesigca, a nastepnie natychmiast usuniete
dostepne jest na specjalne zZyczenie i podlega minimalnemu zamowieniu.

Ptyty PALSUN i PALTUF mozna czysci¢, postepujac doktadnie z instrukcjg na str. 30.
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Ogoblne wytyczne producenta

Narzedzia

Ptyty PALSUN mogg by¢ wyprodukowane za pomocg standardowych elektronarzgdzi lub r¢cznych narzedzi do drewna lub metalu, o ile sg one
dobrze naostrzone i majg przeswit, niezbedny do obrobki twardych tworzyw sztucznych. Mozna stosowacé tylko narzedzia z regulowang
predkoscia. . Stosujac najwyzsza mozliwg predkosé , ktora nie stopi arkusza podczas obrobki ze wzgledu na nagromadzenie ciepta, osiagnie si¢
najlepsze wyniki.

Narzedzia ze stali szybkotnacej sa wystarczajace w wigkszosci przypadkow. Narzedzia widiowe sg korzystne na cigghych liniach produkcyjnych.
Narzgdzia powinny by¢ ustawione tak, aby krawedzie tnace tylko dotykaty wyprodukowanego materiatu, w celu zmniejszenia

nagrzewania przy tarciu.

Chtlodzenie
+ Chtodzenie nie jest wymagane przy standardowych warunkach obrobki.

+ Gdy konieczne jest obrobka wysokoobrotowa, mozna uzy¢ czystej wody lub sprezonego powietrza do schlodzenia materiatu i narzedzia, a nastgpnie
usuna¢ wiory powstate przy obrobce.

+ Nigdy nie uzywaj oleju ani emulsji chtodzacych, poniewaz moga uszkodzi¢ arkusz PALSUN.

- Aby unikna¢ wywotania naprezen wewnetrznych generowanych przez przegrzanie, nalezy zachowac ostrozno$¢, aby utrzymaé gromadzenie si¢
ciepta na bezwzglednie niskim poziomie.

Regulacja rozmiaru
Ze wzgledu na wysoki wskaznik rozszerzalnosci cieplnej arkuszy PALSUN, ktory jest znacznie wigkszy niz w przypadku metali, szkta lub
betonu, precyzyjne kontrole pomiaru powinny by¢ zawsze wykonane w statej temperaturze otoczenia odniesienia.

Folia ochronna (Maskowanie)

Maskowanie ochronne arkuszy PALSUN z polietylenu (PE) moze by¢ pozostawione na arkuszu przy najbardziej regularnej produkcji, aby
unikng¢ uszkodzenia powierzchni.

Oznaczenia fabryczne
Gdy jest to konieczne, oznaczenie fabryczne powinno znajdowac si¢ na maskowaniu ochronnym. Jesli z jakiego$ powodu konieczne jest, aby

dokona¢ oznaczenia bezpo$rednio na arkuszu, nalezy uzy¢ otdowkow woskowych lub pisakow z koncowkami filcowymi.
Zarysowania powstate przy znakowaniu odstonigtej powierzchni ostrymi przedmiotami mogg powodowaé pekniecia i usterke pod obcigzeniem.

Pitowanie 1 cigcie
Do pitowania arkuszy PALSUN mozna wykorzystaé przerdzne elektryczne, stolowe albo przenosne pity. Scinanie lub wykrawanie sa rowniez
dozwolone.
Cigcie laserowe lub strumieniem wody sa mniej powszechnymi, ale réwniez dostepnymi technikami.
Pity stotowe lub przeno$ne tarczowe
Te rodzaje pit sg szeroko stosowane do cigcia arkuszy PALSUN. Sg dwa glowne rodzaje pit warsztatowych i jedna przenosna:

» Ruchomy stol, pilarka stotowa: zalecana do dtugiego, prostego pitowania.
- Pilarka ramieniowa: jest powszechnie stosowana do cigcia poprzecznego (szerokosci) lub pitowania skosnego.

- Pila tarczowa przenosna: zwykle ograniczona do stosowania na budowie do prostego cigcia, jest wolniejsza i nie tak doktadna, jak pity stotowe. Ten typ
pity moze by¢ umocowany pod specjalng tawa, do cigcia na budowie, dziata podobnie do pilarki stotowej, ale jest bardziej ograniczona.

Ostrza pity tarczowej
Zgby powinny by¢ drobne, szlifowane lub najlepiej widiowe, potrojne lub przemienne noze katowe (Alt 1 1 Alt 2, patrz
rysunki 9a i 9b na nastgpnej stronie), przy minimalnym kontakcie obudowy ostrza z cigtym materiatem. Takie ostrza zapewniajg czyste,

dobrej jakosci cigcia.
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Ogolnie przyjete zalecenia dla ostrzy tarczowych

Kat przytozenia o 10 -20°
Kat natarcia b 5-15°
Przemienny podwdjny kat ukosowania (Alt. 1) a° 45°
Przemienny kata ukosowania (Alt. 2) [ 10-15°
Szybkos¢ cigcia - m/min. (stopa/min) 1000 - 3000 (3300 - 10000)
Szybkos¢ posuwu mm/sek. (cal /sek). 30 (11/4)
Cienki przymiar: 1,5-2,5 mm podziatka zgbow (1/16” - 3/36”2¢by na mm (Z¢by na cal) t 2,5-6(10-12)
Duzy przymiar: 3,2 - 12 mm, podziatka zgbow (1/8” - 1/2”) Z¢by na mm (Z¢by na cal) t 6,5-8,5(3-4)
Uwagi:

1. Mozliwe warianty (Alt 1 i Alt 2, patrz rysunki 9a i 9b ponizej) sa dostarczane przez réznych producentow narzedzi jako przemienne zgby do cigcia sko$nego do ostrzy tnacych
tworzywa sztuczne i oba zapewniaja zadowalajace cigcia (wiersz 3 w tabeli).

2. Do cigcia cienkich arkuszy o grubosci mniejszej niz 2 mm, zaleca si¢ cig¢ naraz 10 - 15 takich arkuszy, z grubszym (3-4 mm) arkuszem na dole dla podparcia.

3. Scinanie jest korzystne do cigcia pojedynczych cienkich arkuszy.

Szczegodlne zalecenia Palram dotyczace cigcia pita tarczowa
Zalecenia te sg oparte na wiedzy technicznej, zwlaszcza badaniach i rozlegtym praktycznym doswiadczeniu zgromadzonym przez lata

pracy. Zalecenia te powinny by¢ traktowane tylko jako ogdlne wytyczne.

Rysunek 8: Typowe ostrze pily tarczowej (fragment)

Rysunek 9a: ALT1 - Konfiguracja zgbow przemiennych Rysunek 9b: ALT2 - Konfiguracja zgboéw przemiennych
B° B-B A-A pe B-B A-A
B A 45 A
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Specyfikacja ostrza pity do cigcia ptyt PALSUN o grubosci do 5 mm

Wiasciwoscei Jednostki Wartosé

Kat przytozenia mm (cale) 300 (12)

Ilos¢ zgbow na tarczy 96

Grubo$é mm (cale) 2,2-3,2(3/327-1/87)
Katy zgbow Natarcie: 45° Przeswit: 15°

Przemienne: lewy - prawy

Wyglad zgbow D ﬂ

Predkosé obr./min 1800 - 2400

Specyfikacja ostrza pity do cigcia ptyt PALSUN o grubosci co najmniej 6 mm

Wriasciwoscei Jednostki Wartosé

Kat przytozenia mm (cale) 350 (14)

Ilos¢ zgbow na tarczy 108

Grubo$é mm (cale) 2,2-3,2(3/327-1/87)
Katy zgbow Natarcie: 10° Przeswit: 15°

Przemienne: lewy - prawy

Wyglad zgbow D 0

Predkosé obr./min 1800 - 2400

Uwagi:

1.Szkice ksztattu zgbow nie sa w skali. Powinny by¢ traktowane jedynie jako wskazowka.
2.Arkusze PALSUN musza by¢ umieszczone na twardej ptaskiej podstawie i przymocowane podczas pitowania.
3.Podczas pitowania arkuszy PALSUN, zaleca si¢ pozostawi¢ maskowanie ochronne.
4.Jesli pitowany arkusz drga podczas pitowania, mozna umiesci¢ pod nim tekturowa podktadke, aby sttumi¢ drgania.
5.Podczas pitowania cienkich arkuszy PALSUN nie jest zalecane pitowanie pojedynczych arkuszy, ale pitowanie paczki 5-10 arkuszy na raz, docisnigtych mocno do
stabilnej podstawy.
6. Nalezy stosowac niska a nast¢pnie umiarkowang prgdkos¢ podawania, gdy arkusze zblizaja si¢ do tarczy, lub na odwrot. Zbyt szybka predkos¢ podawania moze spowodowac sklejenie,
rozszczepienie lub ztamanie brzegdéw arkusza.

Pita taSmowa

Pity taSmowe moga by¢ uzywane do cigcia arkuszy PALSUN o wigkszo$ci grubo$ciach z -] .
zadowalajacymi wynikami. Pity tasmowe sg narzedziami warsztatowymi. W produkcji arkuszy
PALSUN, sa one najczesciej uzywane do wycinania ksztattow, rowniez nieregularnych. Mozna
takze cig¢ prosto ptaskie arkusze, ale o ograniczonej dlugosci i szerokosci, z powodu ograniczen
narzedzia. ‘ill'l
- Cienkie arkusze sg lepiej pitowane po utozeniu ich w stos na grubos¢ 10-12
mm (0,4 - 0,5 cala)
» Najlepsze tarcze do pil tasmowych maja lekko ustawione zgby, o szerokosci tarczy 10 - 20 mm
(0,47 - 0,8” cala).

e

L~

Rysunek 10: Typowa konfiguracja tarczy do pily tasmowej
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Zalecane wlasnoSci tarczy do pity tasmowej

Wiasciwoscei Znak Jednostki Wartosé
.th przyltozenia o 10 -20°
Kat natarcia Y 5-15°
Szybkos¢ cigcia m/min. (stopa/min) 1000 - 6000 (1950 -3300)
Szybkos¢ posuwu mm/sek. (cale/sek). 20 (13/6)
Cienki przymiar: 1,5-2,5 mm podziatka zgbow (1/16” - 3/36”) t Zgby na mm (Z¢by na cal) 1,5-2,0(12-18)
Duzy przymiar: 3,2 - 12 mm, podziatka zgbow (1/8” - 1/2”) t Z¢by na mm (Zgby na cal) 2,5-3,5(7-10)
Uwagi:

1. Pita tasmowa jest odpowiednia do cigcia zakrzywionych linii i 3-wymiarowych ksztattow.

2. Aby wycia¢ kilka przedmiotow o tym samym ksztatcie, musza by¢ one mocno doci$nigte razem.

3. Przy cigciu pila tarczowa zwykle uzyskuje si¢ bardziej chropowate krawgdzie, ktore musza by¢ wygtadzone poprzez szlifowanie i polerowanie.
Szlifierka taSmowa jest najlepszym narzgdziem do takiego dziatania.

4. Tam, gdzie jest to mozliwe, firma Palram zaleca stosowanie pity tarczowej, aby uzyskac lepiej wykonczone
krawedzie.

Pity przeno$ne: wyrzynarka lub pita przenosna z napedem elektrycznym
Przeno$ne pity tego typu majg krotki posuw, posuwisto-zwrotne ostrza zamiast ruchu jedno-kierunkowego, ciagly
ruch ostrzy, taki jak pit tarczowych lub tasmowych, i sg znacznie wolniejsze.

» Odpryski: Odpryski réznej wielkosci sa odtamywane z obu krawedzi linii pitowania, pozostawiajac krawedzie chropowate i nierowne.

« Sklejanie: Wiory i odtamki powstajace przez tnace ostrze pity przegrzewaja si¢ podczas procesu pitowania, topia i tworza mase
schtodzonego materialu z przodu ostrza, oraz po obu stronach cigcia. Wiory przyklejaja si¢ do krawedzi, pozostawiajac nieestetyczne, szorstkie
wykonczenie krawedzi, ktore moze by¢ trudne do oczyszczenia.

Wyrzynarka czy pita przenos$na z napgdem elektrycznym daja zwykle gorsze wykonczenie krawedzi cietych, nie tak dobre jak pita tarczowa.
Firma Palram zaleca szlifowanie i polerowanie krawedzi cigcia jako standardowa praktyke. Szlifierka tasSmowa jest najlepszym
narzedziem do takiego dziatania.

Sklejony materiat moze rowniez przyklejac si¢ do samego ostrza i powodowaé zatrzymanie narzedzia.
Tak samo niekontrolowane ciepto, generowane przez sklejanie moze rowniez wywotywaé nadmierne naprezenia wewnetrzne wzdtuz krawedzi
cigcia, co wymaga schtodzenia arkusza.

Zalecane srodki zaradcze:

» Wybierz prawidlowy rozmiar i nachylenie zgba.

* Dobierz odpowiednig predkos¢ pity.

» Opusc¢ posuw.

» Zbadaj ostros¢ tarczy.

» Zbadaj wyrdwnanie ostrza.

» Schlodz ostrze przy uzyciu sprezonego powietrza, gdy wymagane sa dtugie cigcia.

« Podczas dtugich cykli produkcyjnych nalezy robi¢ czgste przerwy, aby ostrze pity ostygto.

 Rozpocznij pitowanie, gdy ostrze pracujace z pelna zalecang predkoscia.
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Frezowanie

Uniwersalna technika, umozliwiajgca przer6zng obrobke krawedzi i przycinanie arkuszy PALSUN, zwtaszcza dla czgsci zbyt duzych lub o nieregularnych
ksztattach dla pily tasmowej. Z ostrymi dwu ostrzowymi prostymi nozami, technika ta osiaga si¢ bardzo gtadkie krawedzie.

» Szybkos¢ posuwu powinna by¢ powolna, aby uniknag¢ nadmiernego nagrzania i potrzaskania.

- Jako $rodek bezpieczenstwa, podczas frezowania, zawsze prowadz arkusz odpowiednim przyrzadem.

« Strumien sprezonego powietrza moze by¢ uzywany do chtodzenia bitu i arkusza w miejscu cigcia oraz przy usuwaniu wiorow.

Statyczne frezarki stolikowe: Szybkie, mocne i stabilne, dla ztozonych i doktadnych prostych linii produkcyjnych.

Frezarki przenos$ne: o mniejszej mocy, dla matych prac lub prac na miejscu budowy. Stosowane réwniez do przycinania i obrobki krawedziowej o
nieregularnych ksztattach.

Moga wykonywaé pewne drobne obrobki frezarskie, takie jak ksztaltowanie stykow na prostokatne lub okragte otwory lub wykonczenie na "styk",
pidro i wpust na grubszych arkuszach.

Zastosowanie - Podstawowe wykonczenie krawedzi

» Szybkie i doktadne przycinanie lub wykanczanie arkuszy PALSUN o krawedziach prostych lub zakrzywionych.

- Latwa produkcja naroznikéw prostych katéw lub zakrzywionych stykow.

* Przygotowywanie produkcji ré6znorodnych przelotowych przegubow i stykéw czotowych.

Zastosowanie - narzgdziowe
» Frezarki: Uniwersalny, dostepny na rynku sprzet.

* Ostrza frezarki: nowe ostrza do obrobki metali, bardzo mocno naostrzone.

Zalecane wlasnoSci tarczy do pity tasmowej

Wiasciwoscei Jednostki Wartosé

Kat przytozenia 5-10°

Kat natarcia 0-10°
Predkosc¢ frezarki - bez obcigzenia  obr./min 15000 - 22000
Szybkos¢ cigcia m/min. (stopa/min) 100 - 500 (330 - 1640)
Predkosé¢ posuwu mm/obr. (cale/obrot) 0,1 - 0,5 (0,004 -0,07)

Wskazowki frezowania Aby uzyskaé czyste i gtadkie frezowanie, nalezy zapewni¢ ostro$¢ noza i bezbtedne ustawienie przed rozpoczeciem pracy.
Strumien sprezonego powietrza chtodzacy gtowice tnacg poprawia szybkos¢ ostrza, jakos¢ cigcia i wydmuchuje widry. Przed

rozpoczgciem pracy, narzedzie musi osiggnaé swoja maksymalng (nieobciazona) predkosé.

Frezowanie i Laczenie

Przeno$na frezarka z odpowiednimi nozami, moze by¢ uzywana do drobnych prac frezarskich.

Standardowa obrabiarka do drewna, frezarko-strugarka, najlepiej z weglikowymi lub bardzo szybkimi ostrzami/ nozami, moze by¢ uzywana do
przycinania, uzyskujac dobrej jakosci wykonczenie krawedziowe.

Nalezy unika¢ nadmiernego usuwania materiatu, ktéry moze doprowadzi¢ do rozbicia lub poszarpania krawedzi. Zalecane jest cigcie arkuszy o
grubosci 0,4 mm (0,016 cala) lub mniejszej.

Zalecenia dla dobrze wykonanego pitowania i cigcia
Niezamierzone $lady po pile, chropowate lub zabkowane rogi lub nieréwne, wyciagniete krawedzie spowodowane przez niedoktadne Scinanie
moga przyczyni¢ si¢ do powstawania rys i peknie¢, ktore moga pod obcigzeniem ulega¢ pogtebieniu.

Firma Palram zaleca wykonczanie krawedzi cigeia arkuszy PALSUN tak, aby byty gtadkie.
Dzigki temu, nie bedzie peknie¢ powstatych od nierdéwnosci na krawedziach.

Techniki wygtadzania sg omowione w czgsci "Wykanczanie" na stronie 29.
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Wiercenie

Ogdlne wskazania

Wiertla: Standardowe, nowe wiertta krete ze stali szybkotnacej lub nowe wiertta widiowe nadaja si¢ do wiercenia otworéw w arkuszach PALSUN o

roznej grubosci, pod warunkiem, ze s dobrze naostrzone. Sg gldwnie wykorzystywane do wiercenia otworéw o $rednicy do 12 mm (1/2") .

Rysunek 14a: Standardowe wiertto Rysunek 14b: Ostrze wiertta o bokach zakonczonych
ptaskim dhutem |

Wigksze otwory moga by¢ wiercone przez ostrza wiertta zakonczone po bokach ptaskim dlutem z tréjkatng koncowka tnaca, podobna do tych
stosowanych w obrabiarce do drewna, zawsze mocno zaostrzonych. Kat natarcia powinien wynosi¢ okoto 5° w celu uniknigcia bocznego tarcia. Stuza one
przede wszystkim do wiercenia otworéow od 12 do 20 mm (1/2" do 13/16").

Dostegpne na rynku otwornice lub wycinaki do otworéw réznego rodzaju moga by¢ ngkorzystane do wykonywania duzych okraglych otwordw.
Predkosc: Im wigksza srednica otworu i/lub grubos¢ arkusza, tym mniejsza powinna by¢ szybkos¢ wiercenia. Predkos¢ wiercenia moze r6znic si¢ w
zalezno$ci od rzeczywistych warunkow.

Predkos$¢ posuwu: moze rozni¢ si¢ w zaleznosci od rzeczywistych warunkow.

Predko$¢ wiercenia i posuwu zmieniajg si¢ w zaleznosci od $rednicy otworow

Srednica otworu Predkos¢ wiercenia Predkos¢ posuwu
mm 1 cal 2 cale obr./min mm/obr cale/obr
3 1/8 0,12 1500 - 1800 0,03 -0,07 0,012-0,028
6 1/4 0,24 800 - 1500 0,03 -0,07 0,012-0,028
10 13/32 0,4 500 - 1000 0,01-0,07 0,004 - 0,028
15 19/32 0,6 350-700 0,07 0,028
20 25/32 0,8 250-350 0,07 0,028

Zalecane ustawienia wiertet

Wriasciwosci Znak Jednostki Wartosé
Kat przytozenia 10 -20°
Kat natarcia v° 0-10°
Kat wiertla Be 110 - 150°
Kat linii Srubowej a® 30°
Predkos¢ cigcia m/min. (stopa/min) 15 -30 (49 - 98)

Uwaga: Dla matych arkuszy (1 - 2 mm lub 0,04 - 0,08 cala) zalecane jest uzycie bardziej ptaskich wiertet (f = 140 - 150°C) w celu uzyskania czystszego otworu o mniejszym ryzyku odprysku.

28



PALSUN® Przewodnik Techniczny

Wskazowki i zalecenia dotyczace wiercenia

 Miejsce: Otwory nie powinny by¢ blizej krawedzi niz 2 do 2,5 raza $rednicy wlasciwego otworu, przy czym minimum to 10 mm (0,4 cala).

« Precyzja: Konieczne jest utrzymywanie arkusza (lub stosu arkuszy) mocno przymocowanych do stabilnego stotu warsztatowego (lub podobne;j
podstawy), aby unikna¢ poruszania si¢ arkusza podczas wiercenia.

» Chtodzenie: Zazwyczaj chtodzenie nie jest wymagane przy standardowym wierceniu.

Jednakze, w przypadku glebokiego wiercenia, jak wiercenie prostopadtych otworéw przez krawedz arkusza, albo podczas wiercenia stosu
arkuszy, zaréwno chlodzenie wiertla i okolic otworu za pomoca strumienia sprezonego powietrza jest dobra praktyka.

Podczas wiercenia glebokich otwordw, zaleca si¢ rowniez robic czeste przerwy, wyciaggna¢ wiertto z otworu i oczysci¢ z widr i zanieczyszczen
sprezonym powietrzem.

» Zapobieganie naprezeniom wewnetrznym: Wiercenie czystego, gladkiego otworu, utrzymujac przy tym ciepto w minimalnym stopniu, zgodnie z
instrukcja opisana powyzej, zapobiega nadmiernemu nagrzewaniu si¢, topieniu oraz przyklejaniu si¢ pytu i zanieczyszczen powstalych na skutek
wiercenia, 1 ewentualnemu zatrzymaniu bitu. Zapobiega to takze nadmiernym naprezeniom wewngtrznym w poblizu otworu.

» Szlifowanie i polerowanie krawedzi otworu srodkami mechanicznymi lub chemicznymi przyczynia si¢ do utrzymania arkuszy bez napig¢,
zapobiegajac pekaniu.

- Konserwacja krawedzi: widiowe wiertta krete sg zalecane do dugich lub ciaghtych cykli produkcyjnych. Sa one

trwale i poprawiajg jako$¢ krawedzi.

Prace wykonczeniowe

Uwagi ogdlne

Powody, $rodki i cele

Koncowy etap produkcji, wykanczanie poprawia zardwno praktyczne i estetyczne wlasciwosci arkusza PALSUN przed montazem.
Szlifowanie i polerowanie

Odbywa si¢ to zwykle w ramach przygotowania krawedzi.

Cel praktyczny: chropowate, nierdwne, brzydkie krawedzie mogg by¢ poczatkiem do powstania rys i peknig¢ po montazu arkusza PALSUN
i poddaniu go codziennej ekspozycji na obcigzenia wywotane przez wiatr, promieniowanie UV i rozszerzalno$¢ cieplna oraz kurczenie, nie
wspominajac o oddziatywaniu cztowieka.

Cel estetyczny: Ladnie wykonczone, gtadkie krawedzie sg koniecznoscig dla uzyskania wysokiej jako$ci wykonczenia produktu, czesto
montowanego z wyeksponowanymi krawedziami.

Ozdabianie: Rodzaj wykonczenia przeznaczony glownie do osiaggnigcia estetycznego wygladu lub celéw ekspozycyjnych. Efekt osiggany przez
malowanie, nadruk, foli¢ lub tloczenie.

Szlifowanie/ Piaskowanie
Ogolne

Podstawowy etap wykanczania krawedzi, chropowate lub zgbkowane krawedzie i §lady po narzedziach tnacych spowodowane przez pite,
maszyne do $cinania lub frezarke, mozna usuna¢ przez szlifowanie.

Zalecenia dotyczace szlifowania/ piaskowania
Szlifierka tasmowa, wyposazona w tasém¢ GRIT 400-500, o obrotach 20-30 m/s (65 - 100 stop/sek.) jest najlepszym rozwigzaniem o

matym nacisku podczas pracy. Wskazane jest szlifowanie na mokro i uzywanie tasm wodoodpornych, poniewaz zapobiegaja one gromadzeniu si¢
ciepta, zapylenia podczas piaskowania i przedtuzajg zywotnos$¢ taSmy szlifierskie;.

Szlifierka posuwisto-zwrotna lub oscylacyjna moga by¢ rowniez uzywane, ale mozna je stosowaé tylko przy piaskowaniu na sucho.

Mozna réwniez zastosowaé piaskowanie rgczne, na mokro lub na sucho, papierem §ciernym o coraz wigkszej ziarnistosci (zaczynajac od 100,
nastepnie 280 z wegliku krzemu, a na koncu 400-600 — papierem $ciernym).

29



Czyszczenie

Ogolne wytyczne dotyczace czyszczenia poliweglanu

» Nigdy nie uzywaj $ciernych lub wysokoalkalicznych $rodkow czyszczacych na ptyty PALSUN.

» Nie uzywaj srodkéw czyszczacych na arkuszach PALSUN przez dtuzszy czas. Natychmiast sptucz czysta, zimna woda.
» Nie naktadaj srodkow czyszczacych przy bezposrednim dziataniu promieni stonecznych.

+ Nigdy nie uzywaj ostrych przedmiotéw, wycieraczek (Sciggaczek) ani ostrzy na arkuszach PALSUN.

« Nie czysci¢ benzyna.

- Zawsze dbaj o bezpieczenstwo i nigdy nie stawaj bezposrednio na arkusze PALSUN.

» Podczas uzywania myjki ci$nieniowej nie pozwol, aby koncowka rozpylacza znalazta si¢ zbyt blisko panelu, poniewaz mocne cisnienie moze przeniknaé¢

do $rodka lub rozerwac panel.
* Przed czyszczeniem calego panelu nalezy zawsze sprawdza¢ srodki czyszczace na matym, niewidocznym obszarze, aby zapobiec niekorzystnym

skutkom.
- Unika¢ czyszczenia na sucho, poniewaz czasteczki piasku i pytu przyczepiajace si¢ do zewnetrznej strony paneli moga

zarysowa¢ powierzchnie.

Ogolne instrukcje dotyczace czyszczenia Produktow

Produkty z poliweglanu firmy Palram moga by¢ tatwo czyszczone za pomoca migkkiej gabki lub tkaniny wykonanej ze 100% bawelny, letnia
wodg i delikatnym ptynem do mycia naczyn. Wszystkie powierzchnie nastgpnie przemywa si¢ zimng woda i suszy migkka bawelniang Sciereczka,
aby zredukowaé plamy od wody. W pewnych przypadkach, czynnos$¢ ta moze by¢ niewystarczajaca i wymaga zastosowania dodatkowych
srodkow czyszczacych.

Wszystkie srodki wymienione ponizej zostaty zatwierdzone do stosowania w temperaturze pokojowe;.
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Ksztaltowanie na zimno

Krzywienie na zimno

1. Arkusze PALSUN moga by¢ gigte lub krzywione na zimno, w ramach swojego minimalnego dopuszczalnego promienia gigcia, bez uszczerbku dla ich
wlasciwosci mechanicznych. Minimalny dopuszczalny promien gigcia arkusza PALSUN jest uzalezniony od jego grubosci i powinien by¢ obliczony w
nastgpujacy sposob: 200 x grubos¢ arkusza (np. dla 5 mm arkusza PALSUN ,5 x 200 = 1000 mm, minimalny promien gigcia na zimno). Ponadto,
na podstawie naszego dos$wiadczenia i obserwacji, wewnetrzne naprezenia wywotane przez krzywizne daja im dodatkowa wytrzymatosé i sztywnos¢ w

obu kierunkach, jak w elementach betonu sprezonego.

2. Sztywno$¢ 1 rozstaw podpor zwiekszaja si¢ stopniowo, gdy promien tuku zmniejsza si¢ (az do minimalnego dozwolonego promienia). Ptytka
krzywizng¢ nalezy traktowac praktycznie tak samo jak panel ptaski, podczas gdy gleboka krzywizna moze znacznie zwigkszy¢ zdolno$¢ mostkowania.

Formowanie krawedzi

Uwagi ogblne

1. Arkusze PALSUN moga by¢ gigte na zimno w linii prostej (gigcie liniowe). Standardowe narzedzia do obrobki metali, jak prasa krawedziowa,

moga by¢ wykorzystywane do  giecia. Proces gigcia prowadzi do trwalego odksztalcenia plastycznego. Stopien i jako$¢ tej zmiany zaleza od

grubosci arkusza PALSUN, wymaganego koncowego kata gigcia i uzywanych narzedzi.

2. Kiedy dokonuje si¢ formowania arkuszy PALSUN, wewnetrzne naprezenia sprezyste wywotane wzdtuz linii gigcia wptywaja negatywne na
wlasciwosci mechaniczne, odporno$é na promieniowanie UV i odpornos¢ chemiczng arkusz wzdhuz linii gigcia. Firma Palram zaleca stosowanie
tego procesu dla mniej wymagajacych zastosowan i, aby chroni¢ obszary arkusza gigte na zimno przed kontaktem z agresywnymi $rodkami
chemicznymi lub nadmierng sita.

3. Wyzarzanie moze zmniejszy¢ poziom naprezen szczatkowych wywolanych przez proces giecia na zimno, poprawiajac wlasciwosci mechaniczne

arkusza.

4. Maksymalne katy, jakie mozna otrzymac za pomoca tego procesu zaleza od grubosci arkusza PALSUN i stopnia wewnetrznego

odksztatcenia sprezystego. Firma Palram zaleca, aby arkusze odpoczelty 24-48 godziny po gieciu. Aby uzyskac pozadany kat,
arkusz musi by¢ giety 20-40 stopni powyzej tego kata w zaleznosci od grubosci arkusza i kata. Podczas odpoczynku zaraz po gigciu, wygiety
arkusz rozszerzy si¢ i odzyskac pozadany ksztalt.

5. Niektore rodzaje arkuszy nie nadaja si¢ do zimnego albo termicznego formowania, na przyktad odporne na $cieranie arkusze PALGARD. Ten
rodzaj jest dostarczany z twardym wykonczeniem, odpornym na zarysowania, ktory nie moze by¢ giety i musi by¢ montowany taki, jak zostat
wyprodukowany.

Zalecenia praktyczne i instrukcje dotyczace pracy

1. Przygotowanie arkuszy PALSUN i przyrzadow do gigcia:

a. Cigcie arkusza do wymaganego rozmiaru przed gigciem. Firma Palram zaleca pozostawienie warstwy ochronnej po obu stronach w trakcie cigcia,
przygotowywania krawedzi i1 gigcia na zimno.

b. Piaskowanie i polerowanie krawedzi arkusza, aby byly bardzo gladkie. Ostre krawedzie lub najmniejsza szczelina moga powodowac peknigcia i
ztamania w poblizu linii gigcia, na skutek naprezen wewngtrznych wywotanych procesem gigcia.

c. Firma Palram zaleca przeprowadzenie wstepnych prob giecia na matych probkach o tej samej (lub roznej) grubosci docelowego arkusza
i wyprobowanie kilku roznych wartosci nadmiernego gigcia. Po otrzymaniu zadowalajacego wyniku mozna rozpocza¢ produkcje.

d. Zaleca si¢ uzywanie specjalnego oprzyrzadowania, jak ostrzy i kowadel, przeznaczonych do gigcia arkuszy z tworzywa sztucznego. Standardowe
ostrza i kowadta do obrobki metali niekoniecznie nadajg si¢ do gigcia arkuszy z tworzyw sztucznych. Do tworzyw sztucznych, zalecamy uzywanie
specjalnego ostrza gnacego z prostymi, zaokraglonymi krawedziami. Promien krawedzi powinien wynosi¢ okoto 4-6 mm (0,16 do 0,24 cala). Im
grubszy jest arkusz, tym wigkszy musi by¢ promien krawedzi. Zewnetrzne krawedzie (narozniki) kowadetka powinny by¢ zaokraglone. Zar6wno
ostrze 1 kowadetko musza by¢ gtadkie i wypolerowane, bez zadnych wystajacych elementow, nierownosci lub ostrych krawedzi.

Nalezy pamigta¢, ze kowadetko do gigcia tworzyw sztucznych jest inne niz to, ktory nadaje si¢ do obrobki metalu. Jest szersze, plaskie i ma
bardziej spadziste brzegi

2. Gigcie na zimno:

a. Gigcie arkusza ze strong chroniacg przed promieniowaniem UV (strona zadrukowana folia ochronng) po zewnetrznej stronie gigcia daje najlepsze
rezultaty. W zwiagzku z tym, o ile nie zaznaczono inaczej, nalezy uktada¢ arkusze, aby byly wygiete strona zadrukowana skierowang w dot.

b. W celu uzyskania optymalnych wynikéw, nalezy przeprowadzi¢ szybkie formowanie krawedzi, z dodatkowymi 20-40 stopniami, jak to opisano
powyzej, a nastgpnie pozostawi¢ arkusz przez 24-48 dni.
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3. Montaz

a. Poliwegglan giety na zimno jest bardziej wrazliwy na czynniki mechaniczne lub chemiczne w poblizu gigcia. Dlatego Firma Palram
zaleca konstrukcje, ktora zapewnia lepsza ochrong od jakiegokolwiek szkodliwego wplywu dla wygigtych obszarow.

b. Nalezy unika¢ umieszczania dodatkowego obciazenia na czg$ciach wygietych, ani sitg wygina¢ lub odgina¢ kat, aby dopasowac do
istniejacej ramy.

Formowanie termiczne

Podsuszanie

Ogolne wytyczne

- Prawie wszystkie typy arkuszy PALSUN nadaja si¢ do réznych procesow termoformowania (TF). Jednak ze wzgledu na matg zawartos¢ wilgoci
wchtonionej po wytworzeniu, wymagaja one doktadnego procesu wstepnego suszenia przed wigkszoscia technik termoformowania.

Podczas tego procesu, temperatura arkusza wzro$nie do ponad 160°C (320°F). Omijanie tego wstepnego zabiegu moze powodowac

powstanie pecherzykow wody, zniszczenie wygladu produktu koncowego i/ lub pogorszenie jego wlasciwosci.
» Wyzsze grubosci wymagaja dtuzszych okresow w piecu suszarniczym.

Typowy czas schnigcia wstepnego w piecu dla roznych grubosci*

Grubos¢ arkusza Czas suszenia w temperaturze 125°C
(260°F) .

mm cale Godziny

1 0,04 1,5

2 0,08 4

3 0,12 7

4 0,15 12

5 0,2 18

6 0,24 26

8 0,32 45

Uwaga: Czas dla grubszych arkuszy moze by¢ obliczony przez interpolacjeg.

» Arkusze sa wkladane do piekarnika, po usunigciu folii ochronnej z obu stron i rozmieszczone w odlegtosci 20-30 mm (3/4 "-1"), aby

umozliwi¢ swobodng cyrkulacje powietrza. Moga one byc¢ utozone na sobie poziomo (na nézkach lub zawieszone) badz pionowo, tak aby nie byty
znieksztalcone lub skrecone.

* Proces wstepnego suszenia powinien odbywac si¢ jak najblizej rzeczywistego formowania. Catkowicie wysuszone arkusze wyjete z pieca
i schtodzone do temperatury pokojowej, moga by¢ poddane dalszej obrobce w ciagu 1 do 10 godzin (w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej i

temperatury w warsztacie).

+ Wigksze opoznienie moze wymagaé powtdrzenia sesji wstepnego suszenia. Jesli to mozliwe, zaleca si¢ pozostawienie wstgpnie osuszonych arkuszy

w wylaczonym piecu, az do wlasciwego procesu termoformowania. Metoda ta pozwala zaoszczedzi¢ energie¢ i czas termoformowania.
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Wytyczne dla procesu ogrzewania

» Dobrej jakosci produkty termoformowane mozna osiagna¢ jedynie poprzez staranne i kontrolowane procesy ogrzewania. Wszystkie czesci
ogrzewanego arkusza powinny osiagna¢ rownomierng temperature uzyskang przez powolne kontrolowane ogrzewanie, unikajac gwattownych
zmian w cyrkulacji powietrza i temperaturze. Takie zmiany moga spowodowac powstanie wezlow cieplnych i ewentualnych znieksztalcen.
Krawedzie arkusza musza utrzymywac taka sama temperature formowania jak caty arkusz.

- Zaleca si¢ wstepne ogrzewanie ramy zaciskowej w temperaturze od 120°C do 130°C.

- Regulacja temperatury: Ciagta regulacja temperatury arkusza musi by¢ utrzymywana wewnatrz samego urzadzenia termoformujacego.

Arkusz PALSUN (dowolnego typu) ma tendencje do dos¢ szybkiego stygnigcia i moze by¢ konieczne, aby uktad regulacyjny dodawat lub
rozpraszal nadmiar ciepta na miejscu.

Temperatura arkusza, w strefie formowania termicznego (lub catego arkusza) powinna by¢ utrzymywana w temperaturze od 180°C do 210°C, w
trakcie catego procesu formowania.

Formowanie arkusza w nizszej temperaturze moze spowodowac szkodliwe naprezenia wewnetrzne, co zmniejsza odpornos¢ arkusza na uderzenia
i zwigksza wrazliwos¢ chemiczng. Naprezenia wewngtrzne sa niewidoczne i mogg by¢ wykryte tylko przez swiatto spolaryzowane.

Wyzarzanie moze zmniejszy¢ naprezenia, chociaz jest to skomplikowany proces 1 moze by¢ nieskuteczny lub niemozliwy do wykonania w
wigkszosci przypadkow.

» Maskowanie ochronne z polietylenu (PE) w ksztaltowaniu termicznym: Specjalne maskowanie jest dostepne dla arkuszy przeznaczonych do
formowania termicznego i powinno by¢ okreslone w tych przypadkach. Ten rodzaj maskowania moze by¢ przechowywany na arkuszu podczas
przeprowadzania wigkszosci metod termicznych i odklejony tuz przed wykonaniem zabiegu. Podczas korzystania z arkuszy ze standardowym
maskowaniem, powinno ono zosta¢ usunigte przed obrobka cieplna, w przeciwnym razie prawdopodobnie polaczy si¢ z powierzchnia arkusza.
Gigcie liniowe na goraco

Ogolne wytyczne

1. Opis: Prosta technika gigcia, uzywana do formowania miejscowych, prostych linii, jednoosiowych gigtych czesci (takich jak rogi, pudetka i
ostony maszyn). Ten typ gigcia jest zwykle korzystny (jesli mozliwy) do gigcia liniowego na zimno.
2. Proces: Stosuje si¢ urzadzenie gnace z miejscowymi grzejnikami po jednej lub dwoch stronach arkusza, ktory ma by¢ giety. Zaleca si¢ stosowanie

dwustronnej warstwowej metody ogrzewania, poniewaz zachowuje t¢ sama temperature po obu stronach, podczas gdy metoda ogrzewania
jednostronnego wymaga obracania arkusza kilka razy w czasie ogrzewania, w celu utrzymania optymalnej temperatury po obu stronach.

Etapy i wskazania

- Jednostronna metoda ogrzewania moze by¢ wystarczajaca dla arkuszy do 3 mm (0,12 cala). Grubsze arkusze lub bardziej wymagajace przypadki
potrzebuja stosowania dwu- stronnego ogrzewania.

Kontrolowanie temperatury arkusza w przedziale 155-167°C (31-332°F) ma zasadnicze znaczenie.
- Gigcie w nizszych temperaturach spowoduje, ze arkusz bedzie kruchy na zgigeciu. Ten prosty proces gigcia umozliwia prace ze
standardowymi arkuszami, bez wstgpnego suszenia. Wysoce zalecane jest testowanie na matych probkach przed ostatecznym wykonaniem.

Rysunek 15: Urzadzenie do gigcia na
£0raco
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- Maskowanie PE: Przygotowujac oklejone arkuszy do gigcia, nalezy sciagna¢ maskowanie z obu stron arkusza wzdtuz

linii gigcia na okoto 100 mm (4 cale) z kazdej strony arkuszy formowanych termicznie. Arkusze do grubosci 5 mm (0,2 cala) moga by¢ poddane
procesowi wraz z maskowaniem. Arkusze o grubosci 6 mm lub wigcej powinny mie¢ maskowanie PE usuniete wzdtuz linii giecia, jak

opisano powyzej. Przed przystapieniem do produkcji, zawsze nalezy przetestowac kilka probek.

» Grzejniki: Jako pasy grzejne stosuje si¢ podczerwien liniowa lub druty oporowe, najlepiej z reflektorami ciepla. Szerokosé¢

strefy ogrzewania zalezy od ilosci wykorzystanych elementow, odstep migdzy nimi zalezy od konkretnej mocy cieplne;j i

odleglosci od arkusza docelowego.

* Proces gigcia: Kiedy arkusz osiagnie wymagana temperature, nalezy wytaczy¢ grzejniki. Arkusz, przytrzymywany w

przegubowych klamrach, najlepiej wyposazonych we wskaznik, jest nastgpnie giety do odpowiedniego kata i zabezpieczony do ostygnigcia i zestalenia
sig.

- Uwaga: Zaleca si¢ przeprowadzanie gigcia o kilka stopni mocniej niz wymagany kat, poniewaz kat moze wzrosna¢, gdy arkusz

ostygnie. Pozadany kat moze by¢ osiagniety po kilku probach.

» Chtodzenie powinno odbywac¢ si¢ w otaczajacym powietrzu, unikajac naglych przeciagow. Moga one powodowac znieksztalcenia w produkcie
koncowym.

- Minimalny promien gigcia liniowego na goraco jest 3-krotny grubosci gigtego arkusza. Wigksze promienie mozna osiagnac¢ poprzez poszerzenie
ogrzewanej strefy.

Formowanie - Uwagi do rozwazenia
Miejscowe giecie liniowe na goraco (lub inne miejscowe ogrzewania) wywotuje naprezenia wewnetrzne w gotowej cze$ci, zmniejszajac
odporno$¢ chemiczng elementu w strefie linii gigcia. Dlatego taki zabieg jest zalecany do stosowania w mniej wymagajacych srodowiskach.

Cechy miejscowego rozszerzania si¢/ kurczenia na skutek ogrzewania i chtodzenia sg nieprzewidywalne w wielu przypadkach. Krotkie elementy
(do 1 m lub 3') zwykle pozostaja ptaskie. Diuzsze elementy moga znieksztatcac si¢ do ksztattu wklestego (zewngtrzne krawedzie sa dtuzsze niz
bok giety liniowo z powodu nierdwnomiernego kurczenia si¢).

Zjawisko to moze by¢ poprawione lub zmniejszone za pomoca przyrzadéw obrobkowych lub ram, ktdre przytrzymuja czes¢ we whasciwej pozycji
podczas chtodzenia.

Zawsze zaleca si¢ wykonywanie doswiadczalnych probek testowych w celu sprawdzenia wykonalnosci giecia.

Porady dotyczace formowania termicznego arkuszy PALSUN®

+ Spojna jednolito$¢ czesci jest bardziej zapewniona, jesli wykroje arkuszy przygotowane do procesu formowania termicznego sa wycinane z
podstawowego arkusza zawsze w tym samym kierunku.

* Najlepsze rezultaty w formowaniu termicznym osiaga si¢, gdy czesci sa podgrzewane do temperatury tuz powyzej HDT - temperatury ugiecia pod
obcigzeniem (150°C-300°F).

- Formowanie termiczne czg$ci ponizej temperatury HDT powoduje powstanie naprezen wewnetrznych.

« Zabezpiecz obszar chtodzacy dla czgséci poddawanych formowaniu termicznemu przed nadmiernymi przeciaggami. Nierownomierne chtodzenie moze
spowodowac¢ wypaczanie i/lub zwijanie si¢ czesci.

» Zapewni¢ doktadna i systematyczna kontrole temperatury pieca i czasu nagrzewania.
» Arkusze PALGARD (odporne na $cieranie) i PALSUN FR (ogniochronne) nie sa zalecane do formowania termicznego. Gigcie i

rozciaganie podczas tego procesu na trwale uszkodza te arkusze.
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PALSUN® Przewodnik Techniczny

Wady i $rodki naprawcze formowania termicznego Prozniowe
formowani
.. carkuszy
Gigcie Formo Wydmuch
#  Rozpoznana usterka Mozliwa przyczyna Proponowany zabieg liniow wstepnym ~wanie  swobodny
ena rozcigganie proznio
goraco m - we
1 Zbyt wysoka zawarto$¢ wilgoci Podsuszanie + + + +
Pecherzyki w arkuszu
Temperatura robocza za wysoka Zmniejszy¢ temperatur¢ robocza + + +
3 Czg$¢ przegrzana Zmniejszy¢ czas ogrzewania + +
4 Forma za stabo ogrzana Zwigkszy¢ temperatur¢ formy +
5 Malefikie pekniccia, Czg¢$¢ zbyt pozno wyciagnigta  Skrocié cykl chtodzenia +
6 kruche czgsci Zbyt wysoka predkos¢ w prozni  Zmniejszy¢ poziom prozni +
7 Rogi formy zbyt ostre Zaokragli¢ ostre rogi +
8 Zbyt mata wielkos¢ Zwigkszy¢ rozmiar arkusza +
podstawowego arkusza
9 Nieregularne ogrzewanie Zapobiega¢ powstawaniu goracych lub +
- T zimnych miejsc
10 Niewlasciwie prowadzona forma ., L. M +
Owiniecie ta$ma? Sprawdzi¢ odlegtos¢ - min. glgbokos¢ x 2
11 Zbyt wysoka predkos¢ w prozni  Zmniejszy¢ poziom prozni +
12 Zbyt duzy rozmiar podstawowegoOdlegtos¢ klamry/ formy <50 mm +
arkusza L L L
13 Zbyt staba proznia Wycieki z uszczelnienia/ dodaé otwory +
Detale rozmazane lub czg$ciowe TOZIoOWe
14 Sztywny, za stabo ogrzany arkuszBrzed{uZyc' okres ogrzewania lub zwigkszy¢ +
temp.
15 Forma przegrzana Zmrrl)iej szy¢ temperatur¢ formy +
16 Produkt przykleja si¢ do formy Zbyt pdzno wyjety produkt Skréci¢ okres wyciagania +
odlewniczej 5 g ;
Zbyt ostry kat pochylenia Zwigkszy¢ kat pochylenia do 4-6 °© +
18 Nierowne wykonczenie formy  Poddaé¢ forme gladkiemu wykonczeniu +
19 Zaznaczone obszary na Otwory ssagce w ztym miejscu ~ Zamontowaé nowe, lepiej umieszczone +
produkcie otwory ;
Arkusz przegrzany Zmniejszy¢ czas ogrzewania/ temp. + +
21 Zanieczyszczenie/ brud na Wiytrzeé¢/ Wyczysci¢ prozniowo forme + +
Skazy zewnetrzne / “arkuszu 7 formie . arkusz R
22 chropowato$é Otwory ssagce w ztym miejscu  Zamontowaé nowe, lepiej umieszczone +
otwor
23 Forma/ klamra za stabo ogrzana PrzedflllZyc' wstepne podgrzewanie formy/ +
Kkla
24 Niezgodny ksztalt czesci Nieregularne ogrzewanie/ Za}%ll')}{egac' przeciggom, naprawi¢ wadliwy + + + +
chiodzenie | rzeniK . .
25 Zbyt pozno wyjety produkt Skracic okres wyciggania +
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Drukowanie

Arkusze PALSUN nadaja si¢ do wszystkich metod nadruku, ktore maja zastosowanie do sztywnych arkuszy. Zostato to przetestowane i zatwierdzone
przez najwigkszych producentow drukarek cyfrowych, osiagajac doskonate wyniki we wszystkich parametrach. Przezroczyste arkusze PALSUN
odpowiadaja wysoka przejrzystoscig innym termoplastycznym arkuszom, ale oferuja znacznie lepsza przyczepnosé i tatwos¢ drukowania bez
koniecznosci jakiejkolwiek dalszej obrobki powierzchniowej.

Bezposredni druk cyfrowy

Szeroki format ("roll-to-roll") i drukarki plaskie wykorzystuja rézne technologie atramentowe i utwardzania tuszu, aby umozIliwi¢ drukowanie
wysokiej jakosci przy stosunkowo duzej predkosci. Wysoka jakos$¢ druku cyfrowego zalezy od réznych czynnikow:

* Mozliwosci drukarki

» Technologii i jakosci tuszu

* Rodzaju podtoza i jakosci druku

« Operatora maszyny

Arkusze PALSUN nadaja si¢ do stosowania utwardzania promieniowaniem UV, tuszow cyfrowych na bazie rozpuszczalnika, jak rowniez do suszenia
w podczerwieni, gdy zastosowano atramenty na bazie wody. PALSUN zachowaja swoja przejrzystos¢ lub odcien, nawet po intensywnym utwardzaniu
promieniowaniem UV.

Maskowanie folig ochronng

Ochronna folia maskujaca z polietylenu wspomaga w zapobieganiu $cierania i plam. Jednak usunigcie warstwy ochronnej moze powodowac
zwigkszenie tadunku elektrostatycznego, ktory moze wptywac na pokrycie tuszem. Dlatego po $ciagnigciu folii z arkusza, elektrostatycznos¢, ktora
powstala w arkuszu powinna by¢ roztadowana przy uzyciu pistoletu jonizujacego lub odpowiedniego urzadzenia dostarczanego przez producenta
drukarki.

Czyszczenie arkuszy PALSUN® i przygotowanie do drukowania

Powierzchnia powinna by¢ czysta przed rozpoczgciem drukowania. Doktadnie sprawdzi¢ kazdy panel, aby upewnic¢ sig, ze nie ma na nim pytu,
odciskow palcow, zadnych pozostatosci lub innych problematycznych substancji, ktore moga mie¢ wptyw na pokrycie tuszem lub przyczepnos¢. W
razie potrzeby, arkusz PALSUN nalezy czysci¢ wilgotna $ciereczka lub alkoholem izopropylowym.

Przyczepno$¢ atramentu

Arkusz PALSUN nadaje si¢ do wszystkich rodzajow tuszow: wodnych, rozpuszczalnikowych i utwardzanych promieniami UV. Ta przydatnos$c¢ jest
potwierdzona przez gtéwnych producentéw drukarek, w tym HP, AGFA, Océ, Gandy Digital, Mutoh i innych. W celu uzyskania informacji o
zgodnosci 1 zaleceniach nalezy zapoznac si¢ z instrukcja drukarki lub skontaktowac si¢ z producentem drukarki.

Suszenie tuszu

Istnieja dwie gtowne technologie stosowane do suszenia atramentu w druku cyfrowym:

IR (podczerwien) - temperatura uzytkowania arkuszy PALSUN w krotkim i dlugim czasie wynosi odpowiednio 120°C i 100°C, co sprawia, ze nadaja
si¢ szczegblnie do drukarek z tunelami suszarniczymi na podczerwien.

UV (ultrafiolet) - arkusz PALSUN jest odporny na dlugoterminowe promieniowanie UV i nadaje si¢ do utwardzania promieniami UV.
Regulacja gtowicy drukujace;j

Odleglos¢ miedzy gltowica drukujaca a podlozem moze mie¢ znaczacy wplyw na jako§¢ wydruku. Zalecenia producenta,
w potaczeniu z do§wiadczeniem operatora, pozwalajg ustali¢ odlegltos¢ glowicy drukujacej od podtoza.

Sugerowana odlegltos¢ poczatkowa nie powinna by¢ wigksza niz 2 mm migdzy glowica drukujaca a podtozem.
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Odpornos¢ chemiczna

Arkusze PALSUN sa kompatybilne z wieloma materiatami i chemikaliami, wykazuja ograniczona odpornos$¢ na inne i nie mogg by¢ stosowane z
trzecig grupa, z ktora kontakt moze by¢ niszczacy. Oddziatywanie srodkoéw chemicznych na arkusze z poliwgglanu znacznie ro6zni si¢ od
oddziatywania korozji na metal. Korozja metali prowadzi do stopniowej utraty materiatu powierzchni na skutek dziatania elektrolitycznego

przez odpowiednie chemikalia. W przypadkach, w ktorych dochodzi do dziatania chemikaliow na arkusz z poliweglanu, mozna zaobserwowac cata
lub czg$¢ gamy zjawisk. Chlorek etylenu, chloroform, tetrachloroetan, m-krezol, pirydyna i inne substancje chemiczne moga powodowac czgsciowe
rozpuszczenie poliweglanu. Srodki speczniajace obejmuja benzen, chlorobenzen, tetraling, aceton, octan etylu, acetonitryl i tetrachlorometan.
Dodatkowe efekty obejmuja zmiang koloru i/ lub wybielenie. Efekty te nie zawsze moga doprowadzi¢ do uszkodzenia produktu, szczegolnie dla
nieobcigzonych arkuszy. Niemniej jednak, ich wlasciwosci mechaniczne ulegna zmniejszeniu. Najbardziej krytycznym skutkiem dziatania
chemikaliéow jest pekanie pod wplywem naprezenia lub rysy, ktore moga rézni¢ si¢ wielkoscia od widocznych gotym okiem po zauwazalne tylko
pod mikroskopem. Peknigcia spowodowane napre¢zeniami beda zawsze prowadzi¢ do uszkodzenia arkusza, ktore powstana na obszarach
najwiekszego naprezenia (wkrety, mocowania, gigcie, itp.).

Do arkuszy z poliweglanu na ogot nie zaleca si¢ stosowac aceton, ketony, etery oraz aromatyczne i chlorowane weglowodory jako dodatku do
roztworéw wodnych lub alkoholowych alkalicznych, amoniaku gazowego i ich roztworéw oraz amin.

Poliweglan jest odporny na kwasy mineralne, wiele kwasow organicznych, $rodki utleniajace i redukujace, obojetne i kwasne roztwory soli, wiele
smarow, woskow i olei, nasycone, alifatyczne i cykloalifatyczne weglowodory i alkohole, z wyjatkiem alkoholu metylowego. Odpornos¢
poliweglanu na wode mozna okresli¢ jako dobra do okoto 60°C. Przy wyzszych temperaturach, pojawia si¢ degradacja, ktorej wielkos¢ zalezy od
czasu i temperatury. Dlatego poliweglan nie powinien by¢ wystawiony na dziatanie goracej wody przez dtugi czas. Jednak krotki kontakt z goraca
woda nie ma zadnego wptywu. Przyktadowo naczynia stotowe z poliweglanu moga by¢ myte ponad 1000 razy w zmywarkach bez zauwazenia
negatywnych skutkow.

Tabela na kolejnych stronach przedstawia odporno$¢ arkusza z poliweglanu na szereg powszechnie spotykanych

substancji chemicznych i srodkow korozyjnych w temperaturze pokojowe;j. (Informacje na temat odpornosci chemicznej w wyzszych temperaturach
moga by¢ dostarczone na zadanie). W przypadku, gdy odporno$¢ chemiczna zmienia si¢ wraz ze stezeniem, wyniki badan przedstawiono w réznych
stezeniach. Informacje na temat odpornosci chemicznej sa oparte na naszych badaniach i doswiadczeniu. (Uwaga, informacje na temat odpowiednich
klejow i uszczelniaczy mozna znalez¢ w oddzielnej ulotce, ktora zostanie dostarczona na zyczenie) Stuzy jako podstawa do zalecenia. PALRAM

Industries nie gwarantuje odporno$ci chemicznej, chyba ze zalaczona jest szczegdtowa oddzielna dokumentacja.

W celu uzyskania informacji na temat $srodkéw chemicznych i korozyjnych nie ujetych w wykazie, nalezy skontaktowac si¢ z przedstawicielem
firmy PALRAM. Przedstawiciel udzieli tych informacji po skontaktowaniu si¢ z Dziatlem firmy PALRAM zajmujacym si¢ Pracami badawczo-
rozwojowymi i Technologia.

Tabela na kolejnych stronach posiada nastgpujace oznaczenia:
R - odporny
LR - ograniczona odpornos$¢ (z uptywem czasu moze nastapi¢ stopniowe oddzialywanie)

N - nieodporny (w ciagu krotkiego okresu czasu nastapi oddziatywanie lub oddziatywanie szybkie)
Odpornos¢ chemiczna arkuszy PALSUN® w temperaturze pokojowej

Odpornos¢ chemiczna arkuszy PALSUN i PALTUF, okreslona na ponizszych stronach, zostata wykazana w rzeczywistych instalacjach

i/ lub badaniach laboratoryjnych. Informacje zawarte w tabeli oparte sa na naszych badaniach i do§wiadczeniu. Powinny by¢ postrzegane jedynie
jako podstawa do zalecenia, ale nie jako gwarancja, chyba ze ustalono inaczej w odrgbnej dokumentacji dostarczonej przez PALRAM Industries.
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Aldehyd octowy N Butan R
Kwas octowy 10 R Masto R
Kwas octowy 25 (stgzony) LR (N) Octan butylu N
Aceton N Alkohol butylowy (butanol) R
Acetylen R Butanodiol R
Akrylonitryl N Kwas mastowy N
Srodek Ajax R Chlorek wapniowy Nasycony R
Ziele angielskie N Podchloryn wapnia R
Alkohol allilowy LR Azotan wapnia R
Atun (Siarczan amonu glinu) R Thuszcez z mydta wapniowego R
Chlorek glinu Nasycony R Olejek kamforowy N
Szczawian glinu R Fenol N
Siarczan glinu Nasycony R Dwusiarczek wegla N
Amoniak (gaz) N Gazowy dwutlenek wegla (wilgotny) R
Amoniak (wodny) N Dwusiarczek wegla N
Weglan amonu LR Tlenek wegla R
Chlorek amonowy R Czterochlorek wegla N
Fluorek amonu N Olej rycynowy R
‘Wodorotlenek amonu N Keczup R
Azotan amonu R Potaz zracy (wodorotlenek potasu) N
Siarczan amonu Nasycony R Soda kaustyczna (Wodorotlenek sodu) N
Siarczek amonu N Chlor gaz (suchy) LR
Octan amylu N Chlor gaz (mokry) N
Alkohol amylowy LR Chlorobenzen N
Anilina N Chloroform N
Trichlorek antymonu Nasycony R Czekolada R
‘Woda Krolewska (3 czgsci HCI: 1 czgs¢ HNO3) LR Siarczan chromu potasu Nasycony R
Kwas arsenowy 20 R Kwas chromowy 20 R
Smar do przektadni automatycznych R Cynamon R
‘Woski motoryzacyjne LR Kwas cytrynowy 10 R
Mileczko dla dzieci R Gozdziki N
Thuszez boczku R Gaz koksowniczy R
Chlorek baru R Coca Cola LR
Kwas z akumulatorow R Kakao LR
Piwo R Olej z watroby dorsza R
Syrop buraczany R Kawa LR
Aldehyd benzoesowy N Olej spozywcezy R
Benzen N Siarczan miedzi Nasycony R
Kwas benzoesowy N Krezol N
Alkohol benzylowy N Chlorek miedziowy Nasycony R
Betadyna R Chlorek miedzi Nasycony R
Wybielacz (Clorox) R Cykloheksan R
Krew i osocze R Cykloheksanol LR
Tetraboran sodu R Cykloheksanon N
Kwas borowy R Dichlorodifenylo R
Ptyn hamulcowy N Blecl‘(lellﬂlr-l(fmn R
Brom N Detergent (wigkszosc¢) LR lubR
Bromobenzen N Roztwor wywotujacy N lub LR

Oznaczenia maja nastgpujace znaczenie: R - odporny, LR - ograniczona odporno$¢, N - brak odpornosci

*Stezenie roztworu wodnego o ile nie zaznaczono inaczej
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Substancja Stezenie Odpornosé¢ Substancja Stezenie Odpornosé¢
‘chemiczna 0% chemiczna 0%
Ftalan diamylu N Nafta R
Olej napgdowy R Kwas mlekowy 20 R
Eter dietylowy (eter etylowy) N Lakiery i rozcienczalniki R
Aceton (DMF) N Detergenty do prania (wigkszo$¢) R
Dimetylosulfotlenck (DMSO) N Ligroina (mieszanina we¢glowodorow) R
Ftalan diizononylu (plastyfikator) LR Roztwor wodorotlenku wapnia (2%) lub R
Ftalan dwu-2-etyloheksylu(plastyfikator) LR PSS S 1eery R
Dioksan N Olej Iniany R
Bifenyl 5,3 LR Loctite R
Etanol (alkohol etylowy) z woda 96 R Oleje smarowe (wigkszo$¢) R
Etanol (alkohol etylowy) Czysty LR Oleje maszynowe (wigkszo$¢) R
Etyloamina N Chlorek magnezowy Nasycony R
Octan etylu N Siarczan magnezowy Nasycony R
Bromek etylu N Siarczan manganu Nasycony R
Chlorek etylenu N Margaryna R
Chlorohydryna etylenu N Majonez R
Dichlorek etylenu N Migso R
Glikol etylenowy (zapobiegajacy LR Chlorek rtgciowy Nasycony N
Chlsrad rélel‘lélzowy Nasycony R Rtec N
Siarczan zelaza R Metan R
Ryb i oleje rybne R Metanol (alkohol metylowy) Czysty LR
Pasta do podtogi R Metyloamina R
Formalina 10% R Metoksyetanol N
Kwas mrowkowy 10% (30%) R (LR) Chlorek metylenu N
Freon TF R Metyloetyloketon (MEK) N
Freon (wszystkie pozostate) N Metylometakrylan N
Soki i migzsz z owocow R Mileko N
Benzyna N Olej mineralny R
Olej przektadniowy R Oleje silnikowe (wigkszo$¢) R
Kit szklarski R Musztarda R
Glukoza R Nafta (Stanisol) R
Gliceryna R Siarczan niklu N
Glicerol R Kwas azotowy 20 R
Glikole R Nitrobenzen R
Aldehyd glutarowy 50% R Nitropropan R
Smar samochodowy (wigkszos¢) R Podtlenek azotu R
Heptan R Gatka muszkatotowa N
Heksan R Kwas oleinowy N
Hydrazyna N Cebule R
Kwas chlorowodorowy 20 (stgzony) R (N) Kwas szczawiowy 10 R
Kwas fluorowodorowy 20 R Tlen R
Nadtlenek wodoru 30 R Ozon R
Siarkowodor R Papryka R
Jod (roztwor wodny) 5 R Parafina R
Jod N Pentan LR
Tusze (wigkszos¢) R Pieprz LR
Alkohol izoamylowy LR Kwas nadchlorowy 10 (stgzony) N
Alkohol izopropylowy R Tetrachloroeten R

Oznaczenia maja nastgpujace znaczenie: R - odporny, LR - ograniczona odporno$¢, N - brak odpornosci

*Stezenie roztworu wodnego o ile nie zaznaczono inaczej
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Ropa naftowa Siarczek sodu N
Eter naftowy % LR Tiosiarczan sodu R
Olej naftowy (rafinowany) R Olej wrzecionowy R
Fenol N Chlorek cynawy R
Kwas fosforowy 10 R Skrobia R
Trichlorek fosforylu R Styren N
Pigciotlenek fosforu 25 LR Cukier Nasycony R
Trichlorek fosforu N Dwutlenek siarki (gaz) R
Polietylen R Kwas siarkowy <50 (50<70) R (LR)
Glikol polietylenowy R Kwas siarkawy 10 N
Octan potasowy LR Chlorek sulfurylu N
Siarczan glinu potasu Nasycony R Olej do gwintowania R
Dichromian potasu R Kwas winowy 30 R
Bromian potasu R Lakrymator (Chloroacetofenon ) LR
Bromek potasu R Terpineol N
Chlorek potasowy Nasycony R Tetrahydrofuran N
Cyjanek potasu N Tetralina N
Dwuchromian potasowy Nasycony R Tiofen N
‘Wodorotlenek potasu N Tymianek R
Disiarczyn potasu 4 R Czterochlorek tytanu R
Azotan potasu Nasycony R Tyton R
Nadchloran potasu 10 R Toluen N
Nadmanganian potasu 10 R Olej transformatorowy R
Nadsiarczan potasu 10 R Olej przektadniowy R
Rodanek potasu Nasycony R Kwas trichlorooctowy 20 LR
Siarczan potasu Nasycony R Trichloroeten N
Propan R Trojchloroetylen N
Alkohol propargilowy R Fosforan tris 2-chloroetylu LR
Kwas propionowy 20 R Fosforan trikrezylu N
Kwas propionowy Stgzony N Fosforan sodu R
Alkohol propylowy (propanol-1) R Terpentyna LR
Pirydyna N Mocznik R
Olej satatkowy R Olej do pompy prozniowe;j R
Sol R Wanilia R
Kwas heksafluorokrzemowy 30 R Wanilina R
Smar silikonowy R Lakier N
Oleje silikonowe R Wazelina R
Azotan srebra R Soki warzywne R
Mydto (kosc stoniowa) R Oleje roslinne R
‘Wodorowegglan sodu Nasycony R Ocet R
‘Wodorosiarczan sodu Nasycony R Woda (zdemineralizowana lub morska) R
‘Wodorosiarczyn sodu Nasycony R Benzyna lakiernicza N
Weglan sodu Nasycony R ‘Wino, whisky, wodka, rum, koniak R
Chloran sodu R Oczar wirginijski R
Chlorek sodowy Nasycony R Sos Worcester R
Chromian sodu R Ksylen N
‘Wodorotlenek sodu N Chlorek cynku R
Podchloryn sodu Chlor 5% R Tlenek cynku R
Azotan sodu N Stearynian cynku R
Siarczan sodu Nasycony R Siarczan cynku R

Oznaczenia maja nastgpujace znaczenie: R - odporny, LR - ograniczona odporno$¢, N - brak odpornosci. *Stgzenie roztworu wodnego o ile nie zaznaczono inaczej

Informacje dotyczace odporno$ci chemicznej w tabeli oparte sg na naszych badaniach i doswiadczeniu i moga by¢ traktowane jedynie jako podstawa do zalecenia, ale nie jako

gwarancja, chyba firma Palram tak stwierdzita.



PALSUN® Przewodnik Techniczny

Kleje 1 uszczelniacze

Kleje i uszczelniacze stanowig specjalng klase substancji, czgsto wymagana podczas montazu lub produkcji arkuszy PALSUN. Nalezy przestrzegac
wytycznych dotyczacych ich stosowania i przedstawionych ponize;.
1. Stosyj tylko uszczelniacze, kleje, gumowe uszczelki, tasmy uszczelniajace i uszczelki, ktore sa zgodne z arkuszami PALSUN 1 zatwierdzone przez
firme Palram lub jej dystrybutoréw. Zaktualizowana lista odpowiednich klejow i uszczelniaczy znajduje si¢ w katalogu Zalecane kleje i
uszczelniacze do produktow firmy Palram z poliweglanu (Dostepne takze na stronie www.palram.com).
Ta$my uszczelniajace i uszczelki z gumy EPDM sg najlepszym wyborem (chociaz dozwolone jest korzystanie z neoprenu) z powodu dtuzszego
okresu $redniej zywotnosci i trwatosci.

2. Zastosowanie uszczelniaczy, klejow i innych produktéw uszczelniajacych nieuwzglednionych na liscie ,,Zalecane Kleje i
uszczelniacze dla produktow z poliweglanu firmy Palram” musi by¢ za wyrazna zgoda producenta, ktéra mozna uzyskac poprzez
lokalnego dystrybutora.
Wazne: Migkkie uszczelki PCV i/ lub taSmy uszczelniajace sa absolutnie zabronione w uzyciu, poniewaz sa szkodliwe i moga powodowac
uszkodzenie arkusza.

3. Korzystanie z materiatow, ktore nie sa na liscie, i/ lub ktore nie otrzymaty wyraznej zgody Producenta, moze uszkodzi¢
arkusze 1 spowodowac utrate wszelkich gwarancji i zwolni¢ Producenta od odpowiedzialno$ci za wykonanie arkuszy PALSUN.

4. Lokalny dystrybutor moze dostarczy¢ dodatkowe informacje i przekaza¢ materiaty do badan i oceny ich zgodnosci

z arkuszami PALSUN.
5. W celu uzyskania dodatkowych szczegolow, patrz Sekcja frezowania i taczenia na str. 27.

Wybor odpowiednich arkuszy PALSUN®

Arkusze PALSUN produkowane sa w grubosciach od 1,0 do 12 mm.
Arkusze PALTUF®

Przeznaczone glownie do uzytku wewnetrznego (przezroczyste Scianki, wewnetrzne zastosowania projektowe, tarcze przemystowe i elementy formowane
termicznie). Sa one roéwniez wykorzystywane w pawilonach (wystawach) lub innych tymczasowych konstrukcjach. Wykorzystanie arkuszy PALTUF na
zewnatrz, dla stalych zastosowan, nawet na obszarach o tagodnym promieniowaniu UV (Europa Pétnocna, USA, Kanada i podobne) nie jest zalecane.

Cienkie arkusze PALSUN®

Najczesciej stosowane w konstrukcjach tymczasowych (wystawy, pawilony itp). Produkty te moga by¢ rowniez wykorzystywane w ogrodach zimowych
lub innych ogrodniczych/ rolniczych konstrukcjach, gdzie gospodarka i nizsze koszty sa konieczno$cia. Sa one uzywane wielokrotnie w zastosowaniach
formowania termicznego, ich formy sprawiaja, ze sa sztywne i nadaja si¢ do zadan specjalnych, znakow i innych elementow reklamowych.

Arkusze PALSUN® zastosowane jako state przeszklenie

Zaleca si¢ stalty montazu wewnatrz odpowiedniej ramy nosnej zrobionej z metalu (aluminium lub stali), drewna
Iub sztywnych profili PCV. Grubos$¢ oszklenia jest okreslona w zaleznosci od szerokosci o$cieznicy wspomnianej ramy, obcigzenia wiatrem/ $niegiem
podyktowanego warunkami srodowiskowymi i przepisami budowlanymi w miejscu realizacji projektu.

Dystrybutor:

Scala Plastics Poland Sp. z o.0.

ul. Wrzesinska 70, 62-025 Kostrzyn WIlkp.
www.scalaplastics.pl , info@scalaplastics.pl
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